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Prosumer? 


Népszerű, technikai kérdésekkel is foglalkozó videós lapunkban olvas- 
tam az angol professional és consumer (profi és amatőr) szavakból 
, Összerakott" kifejezést. A prosumer ezek szerint (a videotechnikában) 
egy olyan fogyasztói réteget jelölne, amely az igazi professzionális be- 
rendezéseket ugyan nem tudja megvásárolni, de szeretne professzioná- 
lis képminőséget elérni, és ezért hajlandó az átlagosnál jóval többet 
áldozni. 


Nem vitatom, hogy az elnevezés találó, sőt (ha az anyagiakat egy pilla- 
natra figyelmen kívül hagyjuk) nyugodt lélekkel az összes aktív video- 
amatórt , átkeresztelhetjük" prosumerre, hiszen valamennyiük termé- 
szetes vágya, hogy az általa készített műsor (technikailag és művészileg 
is) minél jobb, lehetőleg , professzionális" minőségű legyen. Azt, hogy 
az amatőrök legnagyobb részét mégsem hívhatjuk prosumernek, első- 
sorban éppen az ár okozza, mivel az ilyen igényeket teljesítő kamerák, 
képmagnók stb. ára csak egy szűk réteg által megfizethető. 


Az , amatőrök számára professzionálisat" formula nem mai találmány és 
a gyártók részéről természetes is a törekvés, hogy fejlesztési eredmé- 
nyeiket — bizonyos határokon belül — az amatőr célú készülékekben is 
érvényesítsék. A legújabb, eléggé közismert példái ennek az S-VHS, ill. 
az ED-Beta képmagnók, kamera-képmagnók. Ezek a készülékek való- 
ban nagy előrelépést jelentenek a képminőségben, úgy is mondhat- 
nánk, hogya VHS, ill. a Beta rendszer a javított változatok megjelenésé- 
vel nőtte ki , gyermekbetegségeit" . 


Az amatőrök és minden igazi videós tényleg nagyon örül ennek, hiszen 
olyan eszközökhöz juthatunk hozzá - persze csak a közeli-távolabbi 
jöbőben -—, amelyeknél az esztétikumot nem fogják befolyásolni a tech- 
nikai hiányosságok. Azaz csak a műsorkészítő tehetsége lesz a fontos. 
A mondottak ellenére, és annak ellenére, hogy a professzionális műsor- 
készítés minőségeis gyakran kifogásolható, a , prosumer" termékek mi- 
nősége - ha a minőséget nem redukáljuk néhány vagy egyetlen jelem- 
zőre, pl. a vízszintes felbontásra — nem éri el a jelenlegi professzionális 
készülékek minőségét, éspedig azért nem, mert ez a gyártóknak nem 
célja. Egy-egy jellemző javításának ugyanis bizonyos határon túl nincs 
értelme, ugyanakkor bizonyos minőségi jellemzőkben (pl. megbízha- 
tóság, élettartam) a professzionális berendezésekkel szemben mindig 
nagyobban lesznek a követelmények, mint az amatór (vagy prosumer) 
eszközökkel szemben. Igaz viszont, hogy a továbbfejlesztett rendszerek 
(pl. az S-VHS) alkalmasnak látszanak arra, hogy a gyártók ilyen rend- 
szerű professzionális berendezéseket /s készítsenek —, ám , professzio- 
nális" áron. 

A határ, hanem is lesz olyan éles, mint a technikai fejlettség egy alacso- 
nyabb szintjén, a profi és az amatór célú készülékek között soha nem fog 
eltünni, hiszen pl. egy amatőr maga választhatja meg, hogy milyen 
helyszínen, milyen körülmények között, mennyi ideig stb. forgat a ka- 
merájával, míg ugyanezt egy hivatásos operatőr igen sok esetben nem 
teheti meg, így feltétlenül többet kell követelnie kamerájától is! 


Mint fogyasztókat viszont megvígasztalhat bennünket, hogy végső s0- 
ron a professzionális technika is ,értünk van", csakúgy mint az amatőr 
technika, csak másképpen: mint nézők és nem mint műsorkészítők va- 
gyunk a haszonélvezői. 

A felelős szerkesztő 
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VIDEO-ART 
mindenkinek 


A hazánkban is (bár lassan, de feltartóztathatatlanul) gyarapo- 
dó számú aktív videoamatőrök számára igen kevés a hozzáfér- 
hető információ a hőn áhított ,útmunkálati" lehetőségekről, 
berendezésekről. Ezen a hiányon próbál legalább részben eny- 
híteni Gyengő István cikke, amelyből az érdeklődők megismer- 
hetnek három, igen egyszerűen kezelhető és látványos hatáso- 
kat produkáló készüléket, a SONY új gyártmányait. 





Szervo-IC-k képmagnókban 
I. rész 


Az igen nagy rögzítési sűrűséggel dolgozó, a szalagot továbbító 
és a fejeket forgató szerelvények összehangolt, pontosan szabá- 
lyozott mozgását megkövetelő korszerű képmagnók működése 
elképzelhetetlen szinkronkövető szervoáramkörök nélkül. Mivel 
ezek több funkciót egyesítő, bonyolult áramkörök, érthető, hogy 
a gyártók — mint az elektronika sok más területén — a méretek 
csökkentésére, a funkciók integrálására törekszenek. Ennek 
eredményei a berendezésorientált szervo-IC-k, amelyek közül 
további típusokat mutat be Vemes László cikkének II. része. 


GLÓBUSZ 


Mostinduló, új rovatunkkal szeretnénk tovább javítani olvasóink 
tájékoztatását a videotechnika újdonságairól, különlegességei- 
ről. Információink forrásai elsősorban (de nem kizárólag) a kül- 
földi magazinok, szaklapok és a különféle bemutatók, kiállítások. 
Első összeállításunkban pl. olyan témák szerepelnek, mint a Su- 
per VHS rendszer fő jellemzői és perspektívája, a műholdvevő 
síkantennák vagy a képmagnók prógramozását megkönnyítő 
módszerek stb. 


BIZA Ea 





Korszerű 
komponensrögzítő 
rendszerek 

I. rész 


Aképrögzítő rendszerek között különleges helyet foglalnak el az 
ún. komponensrögzítő, azaz a videojel összetevőit nem egyszer- 
re, hanem külön-külön, egymás után rögzítő rendszerek. Ezek 
közül a most induló cikksorozat első részében a világ műsorké- 
szítő műhelyeiben — különösen híradó- és riportfelvételek készí- 
tésére — előszeretettel használt Betacam rendszert, ill. a SONY 
Betacam készülékeit mutatja be Sótonyi József. Következő szá- 
munkban a cikksorozat a Betacam SP rendszer (a Betacam javí- 
tott változata) és az M II. rendszer ismertetésével folytatódik. 
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Digitális videotechnika 
I. rész 


A digitális jelfeldolgozás egyre szélesebb körű alkalmazása — 
mint általános tendencia — az elektronika minden ágára jellemző, 
és ez alól természetesen a videotechnika sem kivétel. A digitális 
technika terjedését ezen a területen elősegítette a 80-as évek 
elején elfogadott nemzetközi szabvány, amely rögzítette a vi- 
deojel és a hangjel mintavételezésének és kvantálásának para- 
métereit. 

Ebben a részben 80//a György röviden összefoglalja azokat a 
nélkülözhetetlen ismereteket, amelyek a későbbiekben ismerte- 
tendő digitális készülékek (időalap-korrektor, digitális képmag- 
nó stb.) működésének megértéséhez szükségesek. 





A holnap televíziója 


Alaposabban megvizsgálva a ma használatos ,hagyományos" 
fekete-fehér, ill. a rájuk épülő színes (NTSC, PAL, SECAM) tv- 
rendszereket, több komoly minőségi hiányosságot állapíthatunk 
meg. Ezek a hiányosságok az e rendszerek kidolgozásakor elfo- 
gadott — az akkori technika szintjét tükröző és egyéb kötöttsé- 
gekből fakadó — kompromisszumokból erednek. 

A tv-képátvitel megjavítását célzó kutatások két fő irányban 
folynak: az egyik egy teljesen új, nagy felbontású rendszer kidol- 
gozása és bevezetése, a másik a meglévő rendszerek , rejtett" tar- 
talékainak kihasználása. A minőségjavító módszerek kidolgozá- 
sának feltétele és egyben ösztönzője a digitális technika alkal- 
mazása (félvezető félképtároló és egyéb digitális eszközök). 
Ezekről a módszerekről és az új rendszerek bevezetésének dilem- 
máiról szól Sipos Gyula cikke. 





Bemutatjuk a Panasonic 
NV-G7 típusú jödsástsiáái 
I. rész 


A hazánkbanis nagyobb számban forgalomba hozott Panasonic 
NV-G7 típusú képmagnó az egyik legjobban áttekinthető, leg- 
egyszerűbben kezelhető VHS képmagnó a nálunk árusítottak 
között, ugyanakkor árai is kedvező (sajnos, jelenleg nem kapha- 
tó). 

Kvasz Mihály és Kovács László Kálmán cikkében a kezelés rész- 
letes ismertetése és a szolgáltatások leírása csakúgy megtalálha- 
tó, mint a készülék kapcsolási rajzai és a mérőpontok adatai. 
A készülék áramkörei közül az I. rész a rendszervezérlő és az idő- 
zítő/programozó áramköröket tárgyalja. 
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VIDEO - EXPRESSZ 


e Napirenden a digitális Hi-Fi képmagnó 
e Sharp gyártmányú VHS-C kamera-képmagnó 


CCD-vel 


e Az új Akai képmagnócsalád 

e Grundig kamera-képmagnó CCD-vel 

e ITT digikontrol Hi-Fi 

e Audio-video processzor: PS-V20 

e A Siemens FM 468 Hi-Fi sztereő képmagnója 
e Védőernyő színes tv-vevőkhöz 


e Napirenden a digitális Hi-Fi 
képmagnó 


Napjainkban a képmagnók tökéletesítése több irányban 
is folyik. Az általánosságban , Hi-Fi képmagnónak" ne- 
vezettkészülékek elsősorban a hangrögzítés és hangátvi- 
tel területén jelentenek újszerű megoldást, mert a hagyo- 
mányos jelrögzítési eljárásokkal szemben ezekkel a ké- 
szülékekkel kis abszolút szalagsebesség mellett is élethű 
a hangvisszaadás. Ezt úgy lehet megvalósítani, hogy a 
hangrögzítő fejeketis a forgó videofejdobba építik be, így 
igen nagy a relatív szalagsebesség. Ezzel a megoldással a 
hagyományos stúdiómagnók hangminőségénél is jobb 
érhető el. 

A Hi-Fi hangon kívül — különösen a VHS rendszerű ké- 
szülékekben - egyéb újdonságokat is alkalmaznak. Mint 
a Blaupunkt RTV-900 Hi-Fi típusjelű készüléke is pél- 
dázza (1. ábra), a forgófejes Hi-Fi hangrögzítés mellett a 
digitális videojel-feldolgozás az a terület, amely jelentős 
minőségi javulást hoz. A digitális jelátvitel úgy illeszthető 
a jelenlegi analóg rendszerekhez, hogy minőségjavító 
hatása mellett a csereszabatosság is fennmaradjon a szo- 
kásos átviteli csatornákkal. A Blaupunkt RTV-900 típus- 
jelű készülék esetében pl. a következőképp valósul meg a 
kép- és hangrögzítés. 

A beépített tv-tuner analóg jelet fogad az antennabeme- 
netről. A szükséges demodulálás után a képjelet analóg— 
digitális átalakító segítségével digitális jellé alakítják át. 
majd ajelaképmagnó digitális videoerősítőjére kerül. En- 
nek kimenetén - a csereszabatosság miatt — ismét analóg 
videojellé alakítják, és így rögzítik a szalagra. A videosza- 
lagra rögzített jel tehát bármely VHS képmagnóval le- 
játszható. A hangrögzítés minden fokozatban analóg 
rendszerű. A jó minőség elérését a nagy relatív szalagse- 
besség biztosítja. A helikális rendszerben rögzített hang- 
jel .letapogatását" forgó hangfejek végzik. Ezzel a meg- 
oldással akár többszáz kHz-es hangátviteli sávszélesség 
is elérhető lenne. A hallható hangok tartománya persze 
ennél jóval kisebb sávszélességet igényel. Még ha a felső 
határfrekvenciáknál fellépő torzítások miatt kiterjesztjük 





1. ábra. 

A Blaupunkt RTV-900 típusjelű képmagnója. A digitális 
jelfeldolgozást alkalmazó képmagnó Hi-Fi sztereó 
hangot rögzít a videofejdobba épített hangfejekkel. 


is az átviteli sávot, akkor is elegendő a 35...40 kHz— mint 
ahogyan ez az RTV-900-nál is így van. 

A Hi-Fi hangátvitel a műsoros kazetták másolásakor ke- 
vésbé hasznosítható, hiszen a videokazettákon tároltmű- 
sorok kíséróhangja a legtöbb esetben nagyon gyenge mi - 
nőségű. Példaként megemlíthetjük, hogy Nyugat-Euró- 
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pában is csak 1987-ben kezdték el nagyobb mennyiség- 
ben gyártani a Hi-Fi kísérőhangú műsoros videokazettá- 
kat. 

A jelenlegi készülékek átviteli fokozatainak egy részénél 
kialakított digitalizálás — a képminőség javítása miatt — 
nagyobb előnyt jelent, mint a Hi-Fi kísérőhang rögzíthe- 
tősége. 


e Sharp gyártmányú VHS-C 
kamera-képmagnó CCD-vel 


Az utóbbi két évben egyre több CCD-vel működő kame- 
ra-képmagnó került forgalomba. Főként azonban a Vi- 
deo 8 rendszerű készülékek választéka nőtt. A nagy , rivá- 
lis", a VHS-C rendszer esetében a gyártók sokáig megtar- 
tották a korábban jól bevált Newvikon képbontót a kame- 
ra-képmagnókban is. Az idén azonban egymás után je- 
lennek meg a CCD-vel működő VHS-C rendszerű kame- 
ra-képmagnók. Mint a fényképen is látható (2. ábra), a 
Sharp gyártmányú, VL-C73 típusjelű készülék méretei- 
ben nem különbözik a szokásos kamera-képmagnóktól. 





2. ábra. 

Sharp gyártmányú, VHS-C rendszerű 
kamera-képmagnó. A VL-C73 típusjelű készülék CCD 
rendszerű képbontóval működik. Nagy fényerejű 
objektívjének és a CCD-nek köszönhetően gyér 
megvilágítás mellett is kitűnő színes felvételek 
készíthetők vele. 


A 250 soros vízszintes felbontású kamerarész PAL rend- 
szerű színes képfeldolgozásra alkalmas. Legfőbb előnye 
a gyors képbontás lehetősége. Jellemzője, hogy míg a 
hagyományos képbontócsövekkel 1/60 s-nál gyorsabb 
mozgásfázisokat nem lehet felbontani, addig a CCD 
1/1000 s-os mozgásfázisok megjelenítését is lehetővé 
teszi. 

A magnórész minden üzemmódja egy kis kapcsolósorral 
állítható be. Az1,6 kg tömegű kamerába 1 : 1,6 fényerős- 
ségű objektívet építettek be, amely egy kis villamos mo- 
torral kombinálva nyolcszoros átfogású varioobjektív- 
ként használható. 

A beépített— automatikusan működő - színhőmérséklet- 
kompenzáló rendszer biztosítja, hogy a felvételek ugyan- 
olyan színárnyalatúak legyenek akár műfény, akár termé- 
szetes fény mellett készülnek. Nem számít különleges- 


Video-express 5 


ségnek az automata blendeszabályozás, amelynek műú- 
ködéséhez az , Auto iris" feliratú gombbal rögzíthető az a 
szabályozási határ, amelyen belül az automata áramkör a 
megvilágítás szintjének megfelelően változtatja a blen- 
denyílást. 

További automatikus áramkörök biztosítják a fehér- 
egyensúly beállítását. A beépített monitor fekete-fehér 
képet ad. 


e Az új Akai képmagnócsalád 


Egyre népszerűbb az Akai cég Nyugat-Európában. Ez a 
népszerűség nemcsak az olcsó és megbízható készülé- 
keknek szól, hanem a sokoldalú választéknak is. A koráb- 
ban csak közepesnek minősíthető gyártmányai között 
újabban számos , csúcsteljesítményű" készülék is megta- 
lálható. Ilyenek pl. az új VHS képmagnó-család tagjai. 
A három alaptípus: a VS-301 (ez a legalacsonyabb kate- 
góriájú készülék) , a VS-304, és a VS-607. Az itt bemuta- 
tott VS-301 típus (3. ábra) , annak ellenére, hogy egysze- 
rű készüléknek tekinthető, mégis mindazon szolgáltatá- 
sokkal rendelkezik, amelyekre az átlagos igényű videoa- 
matőrnek szüksége van. 

A normál méretű VHS kazettával működő, egysebessé- 
ges készülék fő üzemmódjai távvezérelhetők az infravö- 
rös távvezérlővel. A készüléket kétnormás tv-tunerrel 
szerelték fel, amely egyaránt alkalmas a PAL és a SECAM 
rendszerű színes adások vételére. Kvarcvezérelt program - 
kapcsoló órája és programtároló processzora 28 napra 
előre lehetővé teszi a programozást műsorfelvételre vagy 
-lejátszásra. 

A programtároló négy különböző időpontindítási és leál- 
lítási programját képes tárolni 28 napon belül. Ez azt je- 
lenti, hogy a 28 napos időintervallumba tartozó négy kü- 
lönböző napra és azon belül meghatározott időpontra ál- 
lítható be az indítóprogram, maximum négyórás műkö- 
dési idővel (ez a leghosszabb játékidő egy 240 perces 
kazettával) ; ennek végén kikapcsol a készülék. 

A 250 sor vízszintes felbontással rögzített színes kép jel— 
Zaj viszonya 45 dB. A hangcsatorna frekvenciaátvitele 
100...12 000 Hz (—3 dB). A felvételi kivezérlés mind a 
hang-, mind a képcsatornában automatikus, ún. szabá- 
lyozási tartományon belüli szintkiegyenlítővel működik. 
A készüléken található , Interaktives monitorsystem" fel- 
irat azt jelenti, hogy a képmagnóba épített tv-tuner egy- 
szerre két műsorcsatornát képes venni és annak jelét fel- 


3. ábra. 

Az Akai gyártmányú VS-3071 típusjelű asztali 
képmagnó a cég által kifejlesztett , Interaktives 
monitorsystem" elnevezésű szolgáltatást is biztosítja 
felhasználójának. 
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dolgozni. A felhasználó által kiválasztott egyik csatorna 
jele rávezethető a felvevőerősítőre és szalagra rögzíthető, 
míg közben a másik műsorcsatornát tv-készüléken nézni 
lehet. 


e Grundig kamera-képmagnó 
CCD-vel 


A legújabb Grundig gyártmányú kamera-képmagnó tí- 
pusjele: VS-C60. Első ránézésre is észrevehető rajta a ja- 
pán design hatása (4. ábra) . Aza gyanúnk, hogy mint már 
oly sokszor, ez esetben is gyártási együttműködésről van 
szó, és az alaposabb vizsgálat kiderítené, hogy a készülék 
japán eredetű. Az 1,3 kg össztömegű készülék a VHS-C 
formátumú kazettákhoz készült. Az 1/2 collos CCD kép- 
bontó nagysebességű mozgás elmosódásmentes rögzí- 
tésétis lehetővé teszi. Kamerarészében villamos motoros 
varioobjektív működik, amely 9...54 mm között változ- 
tatja a gyújtótávolságot. Az objektív 1 : 1,6 fényerejű; 
gyenge környezeti megvilágítás mellett is éles és színhű 
képet ad (a minimálisan szükséges megvilágítás 10 lux). 
A kamerába épített képmagnó felvételi ideje normál 
VHS-C kazettával 30 perc, hosszú játékidejű típussal 60 
perc. A 120 x 270 x150 mm befoglaló méretű kamera- 
képmagnó számos tartozékkal kerül forgalomba. Ezek az 


4. ábra. 

A Grundig is VHS-C rendszerű kamera-képmagnót 
hozott forgalomba, CCD képbontóval. A sokoldalúan 
használható készülék tartozékainak sora vetekszik 

a félprofesszionális kamerákéval. 
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NA-6O típusjelű hálózati adapter, a BP GO típusjelű, 1 Ah 
kapacitású akkumulátor, 1 db 30 perces játékidejű kazet- 
ta, egy CCA-90 típusjelű kazettaadapter (a VHS-C ka- 
zetták ennek segítségével játszhatók le a VHS rendszerű 
képmagnókkal) , a VK 61 jelű videokábel, az S 60 jelű rög- 
zítő, egy nagyfrekvenciás modulátor és egy hordtáska. 
A képmagnórész a beépített fekete-fehér monitoron ke- 
resztül lehetővé teszi a felvételek azonnali visszajátszását 
is. Ezenkívül az összekötő kábellel tv-készülékhez is csat- 
lakoztatható. 

A képfelvétel készítésénél igen jól használható az auto- 
Jmatikus képvágás (az egyik kép leállásától a másik indítá- 
sáig). az automatikus átúsztatás, a kép gyorsítása, vala- 
mint az állókép-rögzítés. Lehetőség van még a felvételi 
képléptetésre is (kockázásra) , amely lehetővé teszi, hogy 
pl. egy rajzfilm mozgásfázisrajzait rögzíthessük. A beépí- 
tett irányérzékeny kondenzátormikrofon kielégítő minő- 
ségű helyszíni kísérőhang felvételét teszi lehetővé. 


e ÍTT digicontrol Hi-Fi 


AZzITT cég európai gyáraiban 1988-ban kezdték gyártani 
az itt bemutatott legújabb Hi-Fi képmagnót, amelyben 
digitális vezérlést alkalmaznak a szalagtovábbító rend- 
szerben (5. ábra). A képmagnók esetében már kezdjük 
megszokni, hogy az újabb típusokra gyakran felkerül a 
HO, azaz a High Ouality jelzés. Ez a betűjel egy képminő- 
ség-javító rendszerre utal, amely tulajdonképpen a ré- 
gebbi, hagyományos képmagnóknál is megvolt, csak ké- 
zi állítással. Ez a , tracking" néven ismert szabályozási le- 
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5. ábra. 

AZITT gyártmányú , Digicontrol Hi-Fi" típusjelű VHS 
képmagnó. A digitális vezérlés előnyei különösen 

a tv-műsorok felvételének programozásánál 
érvényesülnek. 


hetőség, amely lehetővé teszi, hogy a különböző kép- 
magnókkal (eltérő fejállásokkal) felvett videojel minősé- 
gét lejátszáskor javítani lehessen. A HO jelű magnókban 
ez — amellett, hogy biztosítja a kézi szabályozást is — ön- 
működően megy végbe. 

AzITT új képmagnója a forgó hangfejes jelrögzítés révén 
Hi-Fi minőségű sztereó hangátvitelre alkalmas. A kísérő - 
hang Hi-Fi minőségű rögzítése mellett a hagyományos 
VHS rendszert alkalmazták. A beépített tv-tuner állomás- 
választása folyamatos frekvencialéptetéssel történik. 
Nem számít ma már különlegességnek az üzemmódkap- 
csolókkal beállítható hatszoros lejátszási sebességnöve- 
lés vagy a lassítás sem, csakúgy mint a képkimerevítés 
(állókép) . Az infrasugaras távirányítóval nemcsak a kép- 
magnó üzemmódgjai választhatók, hanem az állomásvá- 
lasztás is lehetséges. A vételi csatornák UHF és VHF sá- 
von, valamint a Nyugat-Európában használt kábeltv- 
csatornákon egyaránt programozhatók (összesen 64 
műsor). 

A digitális vezérlés előnyei elsősorban az előre programo- 
zás területén jelentkeznek. Ezzel a készülékkel nem lehet 
téves műsort rögzíteni, mert a memória azonnal jelzi a hi- 
bát (más a helyzet, ha a tulajdonos rossz időpontot prog - 
ramoz be) . Az előre programozás három hétre, kétféle el- 
járással lehetséges. Az egyik módszer hagyományos, és 
itt be kell kalkulálni a rögzítendő műsor adásidőcsúszá- 
sát. A másik módszer a VPS üzem, amikor az adóból kisu- 
gárzott indítójelre kapcsol a beprogramozott képmagnó. 
(A VPS üzemmóadról részletesen írtunk a VIDEOTECH- 
NIKA korábbi számaiban.) 


6. ábra. 

Egy újabb audio-video processzor az Akai cégtől. 
A PS-V20 típusjelű készülékkel még a gyengébb 
minőségű videofelvételek is kijavíthatók. 
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e Audio-video processzor: 
PS-V20 


Európában az Akai cég azon kevesek közé tartozik, ame- 
lyek viszonylag olcsón hozzák forgalomba a különféle vi - 
deotechnikai segédberendezéseket. Így pl. az amatór vi- 
deostutióhoz szükséges kép- és hangátíró illesztőerősí- 
tőket és a videoprocesszorral működő , jeljavító" beren- 
dezéseket. A PS-V2O típusjelű készülék (6. ábra) azama- 
tőrstúdió ideális műsorkészítő berendezése. A felvevő vi- 
deomagnóval összekapcsolva, külső műsorforrásokból 
vezethető bemenetére a kép- és hangjel. A műsorjelek 
keverhetők egymással és bizonyos határok között minő - 
ségükis javítható. A hangátvitelben: a fő műsorjelhez ke- 
verhető hangalámondás (mikrofonról) vagy egy másik 
hangforrás jele (pl. egy előre magnóra rögzített hang). 
Sztereó képmagnóval készülő műsorátjátszásnál a mono 
kísérőhang , álsztereósítható", amellett, hogy keverjük is. 
A képátvitelben a videofelvételek másolása során jelen- 
tős mértékben javítható a színhelyesség és a szinkronjel. 
A kis, lapos készülék előlapján található egy ellenőrző 
monitor, amelyen a videojel szabályozása és javítása köz- 
ben ellenőrizni lehet a színhelyességet. A nyomógombos 
regiszterek a következő pozíciókat kapcsolják: színkor- 
rekció, színjeljavítás, fehérszint-kiegyenlítés és szinkron - 
jeljavítás (stabilizálás). Minden nyomógombhoz egy- 
egy finomszabályozó potenciométer tartozik. 

A további tolópotenciométerek rendeltetése: a fényerős- 
ség szabályozása ( 10 dB), a színtelítettség szabályozá- 
sa ( 4110 dB), és a színeloszlás szabályozása. A kép- és a 
hangjel kimeneti szintje a 10 mV...1 V tartományban ál- 


e A Siemens FM 468 Hi-Fi 
sztereó képmagnója 


Érdekes kivitelű, fronttöltésű képmagnót ismerhetünk 
meg e Siemens gyártmányú (7. ábra) készülékben: Az 
előlap alsó felén előre nyúló kis , pult" tartalmazza a főbb 
kapcsoló- és kezelőszerveket, jobb oldalon pedig e pult 
fedele felnyitható, és a tv-tuner programozóegységét ta- 
láljuk alatta. Nagyméretű LED-es kijelzőernyővel szerel - 
ték fel, amely világító piktogramokkal mutatja az éppen 
bekapcsolt üzemmódot; ugyanerről az ernyőről leolvas- 
ható a behelyezett kazetta lefutott játékideje, és a négyje- 
gyű számlálóval a szalagfogyás is mérhető. Ugyanez az 
ernyő kijelzi még a tv-tuneren beállított vételi csatorna 


7. ábra. 
Siemens gyártmányú Hi-Fi sztereó képmagnó. 
Típusjele: FM 468. 
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pozíciószámát, valamint (üzemen kívüli állapotban is) 
mutatja a pontos időt. 

Programtároló processzora 21 napos előre programozást 
tesz lehetővé, három alkalomra való be- és kikapcsolási 
lehetőséggel. A tv-tuneren kiválasztott adók közül nyolc- 
nak a vételi frekvenciája tárolható és felváltva kapcsol- 
ható. 

A tv-tunert olyan dekódolóval is ellátták, amely a kódolt 
kábeltv-műsorok vételét is lehetővé teszi. Képátviteli mi- 
nősége a HO rendszerű képmagnókéhoz hasonló. A PAL 
rendszerű képfeldolgozás felbontása 250 sor. A videojel 
átvitelénél elérhető jel-zaj viszony 45 dB, azaz átlagos. 
A forgófejes hangrözítésből eredően hangátviteli minő- 
sége igen jó. Frekvenciaátvitele 20...20 000 Hz között 
31 dB-en belül lineáris. A rögzíthetőség dinamikatarto- 
mánya 65 dB, a jel-—zaj viszony 68 dB. Kiemelkedően jó- 
naktekinthető a szolgáltatások rendszere. A készülék me- 
chanikus üzemmódjai automatikusan átkapcsolódnak 
egyik pozícióból a másikba, ha erre előre beprogramoz- 
zuk a magnót. Ha a behelyezett kazettában hibás a szalag 
(pl. gyűrött, szakadt vagy lehámlott a hordozóréteg) , egy 
fényszenzoros automata kidobja a kazettát, és reteszeli 
mind a felvételt, mind a lejátszást. 

Infrasugaras távszabályozója minden üzemmód távkap- 
csolását biztosítja, csakúgy, mint a tv-csatornák kiválasz- 
tását. 





e Védőernyő színes 
tv-vevőkhöz 


Nyugat-Európa országaiban egyre gyakrabban láthatunk 
olyan színes tv-készülékeket, amelyeket gyárilag védőer- 
nyővel szereltek fel. Az még a kezdő videoamatőrök előtt 
is ismert, hogy a színes tv-készülékek képcsövei a három 
alapszínnek megfelelően háromszor akkora erősségű 
elektronsugarakat bocsátanak ki, mint a fekete-fehér 
képcsövek. A nagy erősségű sugárnyaláb veszélyes is le- 
het a nézőre, ha hosszú időn át túl közel van a képernyő- 
höz. Különösen a számítógép-használók esetében kell 
számolni ezzel a káros hatással, hiszen egyre többen 
nagyméretű színes képcsöves monitort használnak, és 
kb. 70...90 cm-nyi távolságból nézik a képernyőt. Az 
újabb, nagyképcsöves színes tv-készülékek (67 cm kép- 
átló fölött) különösen erős sugárzást bocsátanak ki. Álta- 
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8 ábra. 
Védőernyővel ellátott, nagyképernyős színes 
tv-készülék a Blaupunkttól 


lános az a nézet, hogy a 67 cm-nél nagyobb átlójú képer- 
nyőket huzamosabb ideig csak 2.,5...3 m-nél távolabb 
ülve szabad szemlélni. 

A leírtak figyelembevételével először Japánban fejlesz- 
tettek ki olyan átlátszó védőernyőt, amelynek belső felü- 
letét (amely a képcső felé esik), 65"-os rasztermintásra 
préselték. Ez a különleges kivitelű védőernyő csak mini- 
málisan csökkenti a képcső fényerejét, a raszterfelület ha- 
tására viszont 65"-os szögben szétszórja a sugárnyalá- 
bot. Ennek a megoldásnak köszönhetően már az a fel- 
használó sem veszélyezteti az egészségét, aki közel ül a 
képernyőhöz - pl. számítógép-programozás céljából. 

A nyugat-európai gyártók némi fáziskéséssel fogtak hoz- 
zá az új védőernyők gyártásához. Leginkább még ma is 
csak , szólóban" árusítják ezeket a raszteres védőernyőket 
—150...450 DM-ért (mérettől függő áron) . Néhány gyár 
azonban már forgalomba hozott olyan sorozatban gyár- 
tott színes tv-ket is, amelyek beépítve tartalmazzák a leírt 
védőernyőt. Ilyen készüléket mutatunk be mi is a 8. ábrán. 


Csabai Dániel 








A Philips VR-6462 típusú 
képmagnó. Jellemzői: 35 
előválasztható programhely, 
felvételi programozás 31 napon 
belül 2 alkalomra, automatikus 
képillesztés, automatikus tracking 
stb. 
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Mialatt esztéták és lelkes amatőrök azon vitatkoznak, hogy hol 
kezdődik és egyáltalán mi is az a VIDEO-ART (videoművészet), 
addig az ötletekből kifogyhatatlan műszakiak mindent megtesznek 
azért, hogy egyre változatosabb eszközök álljanak az alkotók 
rendelkezésére. A cikkben Gyengő /stván először általánosságban 
vázolja az amatőr célú videotechnikában megvalósítható 
szerkesztési, utómunkálati lehetőségeket, majd bemutat három 
egyszerű, de annál hatásosabban alkalmazható készüléket: egy 
feliratozó karaktergenerátort, egy színező és képkorrigáló 
készüléket és egy képernyőre másoló és rajzoló számítógépet. 


A videokamerák széles körű elter- 
jedésével párhuzamosan egyre nő 
az igény a felvett műsorok vágása, 
feliratozása és egyéb utómunkála- 
ti lehetőségei iránt. Eleinte az 
egyes műsorrészek összetoldása is 
nehéz feladatnak látszott, a vágási 
pontokon mindenféle zavarok ke- 
letkeztek. Manapság már pl. a Vi- 
deo 8 rendszerű felvevők kivétel 
nélkül mind kifogástalanul vág- 
nak és többségük kép betoldására 
(inzertálásra) is alkalmas. A fej- 
lettebb technikájú kamerák a be- 
épített karaktergenerátor segítsé- 
gével feliratot készítenek, azt eset- 
leg tárolják, színezik, ill. mozgat- 
ják is. A feliratkészítés egy egysze- 
rű számítógéppel is lehetséges, bár 
a képre való ráusztatás ez esetben 
már nehézségekbe ütközik. Ujab- 
ban egyre divatosabb a videomag- 
nókba épített digitális áramkö- 
rökkel megvalósítható , képbefa- 
gyasztás" (állókép), mozaikhatás, 
nagyítás, kép a képben trükk vagy 
esetleg osztott képmező. Mindez 
azonban többnyire csak addig ér- 
dekes, amíg az újdonság varázsa 
el nem múlik. 

A videoműsor-gyártók és az al- 
kotni vágyó amatőrök kezében 
azonban igen hasznos eszközök a 
különböző videokorrektorok és 
rajzoló videoszámítógépek. Ezek 
egyrészt a kisebb felvételi hibák 
korrigálását teszik lehetővé, mint 
pl. a hibás fehéregyensúly-beállí- 
tás, másrészt kis fáradsággal vál- 
tozatos effektusok, grafikák, fel- 
iratok készíthetők segítségükkel. 
Az ún. scannerrel (pásztázva leol- 
vasó beviteli egység) könnyedén 
lemásolhatunk egyszerű rajzokat, 
ábrákat, feliratokat, majd ezeket 
módosíthatjuk,  kiegészíthetjük, 
átszínezhetjük és végül ráusztat- 
hatjuk vagy bevághatjuk bármi- 
lyen videoműsorba. Még nagyobb 
szabadságot biztosít a ,,track- 


ball" (golyós beviteli egység) vagy 
az , egér", amellyel közvetlenül 
rajzolhatunk, festhetünk, majd az 
így elkészített , művet" kombinál- 
hatjuk videofelvételeinkkel. De az 
igazán izgalmas dolog a kamera 
képének digitális tárolása és utó- 
lagos manipulálása, majd ennek 
ráusztatása a kamera valós képé- 
re. Aki még színesebbé kívánja 
tenni a műsort, az különböző szí- 
nes háttereket produkálhat, ki- és 
beusztathatja a képet, színes vágá- 
sokkal kombinálhatja a felirato- 
kat, vagy éppen teljesen átszínez- 
heti a felvételt, s így különleges 
hatásokat érhet el. 

Járulékos szolgáltatásként a meg- 
lévő műsorhanghoz zene és szöveg 
keverhető, valamint a kép átusz- 
tatásával egyidejűleg a hangot is 
átkeverhetjük. 

Arról, hogy a videografikának 
van-e valami köze a video-arthoz 
vagy sem, továbbra is lehet vitat- 
kozni, de az vitán felül áll, hogy a 
különböző egyszerű utómunkálati 
eszközökkel amatőrök is készít- 
hetnek színes, érdekes, esetleg 
, művészi" alkotásokat is. 

A mondottak alátámasztására a 
következőkben röviden bemutat- 
juk a SONY három - elsősorban 
amatőr célú — készülékét, az XV-T 
500 típusú digitális videofelirato- 
zót, az XV-T 600 típusú rajzoló 
számítógépet és az XV-C 700 típu- 
sú videoszínezőt és -korrektort. 
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1. ábra. 
Az XV-T 500 digitális 
videofeliratozó 


Digitális 
videofeliratozó 


Az XV-T 500 digitális videofelira- 
tozó (1. ábra) bármely szabványos 
színes videojelet szolgáltató ké- 
szülék — videokamera, képmagnó, 
képlemezjátszó — jeleit képes fo- 
gadni és feldolgozni. 

A videoforrás jelét egy adott pilla- 
natban komparálja, digitalizálja 
és memorizálja a készülék. Az így 
tárolt fekete-fehér kép 8 színnel 
átszínezhető, majd ráusztatható 
egy tetszőleges  videoforrásból 
származó képre. A feliratokat el 
lehet látni konturral vagy árnyék- 
kal, továbbá a felirat negatívja is 
képezhető. Ez esetben a ráuszta- 
tott kép a feliratban jelenik meg, 
míg a feliratot körülvevő képfelü- 
let a 8 szín valamelyikével le van 
takarva. 

A műsorforrás hangjához egy 
mikrofon jele hozzákeverhető. 


Rajzoló 
számítógép 


A SONY XV-T 600 típusú készü- 
léke (2. ábra) nagyon könnyen ke- 
zelhető, kreatív eszköz. 
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2. ábra. 

Az XV-T 600 képernyőre rajzoló 
számítógép a scannerrel és 

a track-ball beviteli egységgel 


Bármilyen könyvből, magazinból 
kamera nélkül kimásolhatunk ké- 
peket, átszínezhetjük őket, meg- 
változtathatjuk, — kiegészíthetjük 
vagy saját grafikát készíthetünk 
néhány perc alatt. Az így megal- 
kotott kép bármilyen videoforrás 
jelére ráusztatható. Mi több, alko- 
tásunkat egy közönséges kazettás 
hangmagnóval rögzíthetjük és 
bármikor visszajátszhatjuk. 

A fő beviteli egység egy CCD ele- 
mekkel működő pásztázó leolva- 
só (scanner). A kívánt grafikára 
helyezve gombnyomásra. leolvas- 
sa, digitalizálja és memorizálja a 
képet, amely azonnal a képernyőn 
is megjelenik. A kép tetszőlegesen 
törölhető, átrajzolható és 15 szín- 













beviteli egység beviteli egység 


nel kiszínezhető, valamint a kép 
negatívja is előállítható. A képhez 
8 háttérszín közül válogathatunk. 
Több kép egymásra másolható, 
de közvetlenül a képernyőre is raj- 
zolhatunk a golyós beviteli egység 
(track-ball) segítségével. A rajzo- 
lás pontosságát segíti a kép egyes 
részleteinek a kétszeres vagy négy- 
szeres nagyítási lehetősége. 


3. ábra. 
Az XV-C 700 videoszínező és 
korrektor 


VIDEOTECHNIKA 
Videoszínező és 
-korrektor 


Az XV-C 700 típusú készülék (3. 
ábra) segítségével kijavítható a 
felvételek kisebb színhibája, de 
művészi hatásokat is elérhetünk a 
képek teljes átszínezésével. 8 hát- 
térszín közül kiválasztva, e színe- 
ket 15 különböző módon vághat- 
juk, ill. keverhetjük bármilyen vi- 
deoforrás jeléhez. Feketébe vagy 
fehérbe való fel- és leusztatás is 
lehetséges, és ezzel egy időben, 
vagy pedig külön a hangot is fel-, 
le- vagy átkeverhetjük. A műsor- 
hang mellé — vagy helyette — egy 
vonal- és egy  mikrofonszintű 
hangjel keverhető, valamint a fel- 
vételre szánt kimenő hang szintje 
is szabályozható. A kép pozitív—- 
negatív váltásával pl. a negatív 
film közvetlenül átírható video- 
magnóra. 

A három készülék (XV-T 500, 
XV-T 600 és XV-C 700) együttes 
használatával igen sokoldalú 
rendszer alakítható ki, amely az 
ismertetett szolgáltatások ötletes 
kombinálásával nagymértékben 
hozzásegít változatos, érdekes szí- 
nes műsorok előállításához. 





4. ábra. 


A XV-C 700 színező és korrektor, 
az XV-T 600 képernyőre rajzoló 
számítógép és az XV-T 500 
feliratozó beiktatása 

a műsorkészítő láncba 

az utómunkálatok során 


ff l XV-C700 I I XV-T500 
Lejátszó köpmadnői Scanner Track-ball 



















Színes tv-készülék 
vagy monitor 


Felvevő képmagnó 


VIDEOTEGHNIKA 


A cikk első részében vázlatosan áttekintettük a képmagnók 
szinkronkövető szervorendszerének működését, majd két 
szervo-processzor-IC-t (a BA 848A-t és az AN 6344-0O-t) 
mutattunk be. Folytatásként — és egyben a cikk befejezéseként 

— most újabb négy szervoprocesszor-1C-vel és két motormeghajtó 
IC-vel ismertetjük meg az olvasókat. 


AN 6341 


A . szalagtovábbító főtengelyszerel- 
vény forgási sebességét és fázis- 
helyzetét vezérlő IC (SABA készü- 
lékekben). 
A közepes bonyolultságú, beren- 
dezésortentált IC (4. ábra) funk- 
cionálisan különálló, két áramköri 
csoportban tartalmazza a szalag- 
továbbító —— főtengelyszerelvényt 
forgató motorok nagy pontosságú 
szinkronkövető szabályozó-áram- 
köreit 
— a főtengelyszerelvény forgási se- 
bessége, ill 
— a főtengelyszerelvény fázishely- 
zete vezérlőjeleinek előállításá- 
ra. 


Az előállított vezérlő hibafeszült- 
ségek közvetlenül felhasználhatók 
a főtengelyforgató motor MDA 
meghajtó teljesítményerősítőinek 
vezérléséhez. 

A funkcionális egységek működte- 

tésekor az IC felhasználja 

— a főtengelyszerelvény forgási se- 
bességével és  fázishelyzetével 
arányos FG jeleket, 

— referenciajelként a 43 MHz-es 
kristályvezérelt oszcillátor jelé- 
ből külsőleg leosztott REF 25 je- 
let, 

— a CTL jeleket. 


Az IC tartalmazza 

— a szervosegédjelek és a referen- 
ciajelek formálóáramköreit, 

— aforgási sebesség FM detektorát 
(számláló típusú), 

— a fázishelyzet S/H (sample and 
hold) típusú detektorát. 


A szalagtovábbítás sebességének 
beállítására külső beállítópoten- 
ciométer szolgál (trackingbeállí- 
tó). 


HA 11713 


A fejdobmotor forgási sebességét 
vezérlő IC (FISCHER készülékek- 
ben). 
A közepes bonyolultságú, 
berendezésorientált IC a fejdob- 
szerelvényt (5. ábra) forgató motor 
forgási sebességét szabályozó szer- 
voáramköröket tartalmazza, és 
előállítja a sebességvezérléshez 
szükséges hibafeszültséget. Az elő- 
állított hibafeszültség a fejdobsze- 
relvényt forgató motort meghajtó 
teljesítményerősítő vezérlésére 
használható fel. 

A funkcionális egységek működte- 

téséhez felhasználja a 

— fejdobszerelvény forgási sebes- 
ségével arányos PG jeleket. 

Az IC tartalmazza 

— a PG jelek formálócsatornáját, 

— az S/H típusú sebességdetektort 
(belső fix késleltetésű mintajel- 
lel), 

— a sebesség- és fázishibajelek ösz- 
szegezőfokozatát. Az áramkör 
egysebességű üzemre készült. 
Többsebességű — üzemmódhoz 
külső segédáramkörre van szük- 
ség. 


HA 11749 


A fejdobszerelvény vagy szalagto- 
vábbító főtengelyszerelvény forgá- 
si sebességét vezérlő IC (FI- 
SCHER készülékekben). 

A közepes bonyolultságú, beren- 
dezésorientált IC (6. ábra) tartal- 
mazza a fejdobszerelvényt vagy a 
szalagtovábbító  főtengelyszerel- 
vényt forgató motor forgási sebes- 
ségét szabályozó áramköröket. 
Előállítja a  sebességvezérléshez 
szükséges hibafeszültséget. Az elő- 
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Szervo-IC-k 
kép- 
magnókban 
II. rész 


állított hibafeszültség használható 

fela fejdob- vagy a főtengelyszerel- 

vényt forgató motort meghajtó tel- 
jesítményerősítők vezérléséhez. 

A funkcionális egységek működte- 

téséhez az IC felhasználja 

— a fejdob- vagy a főtengelyszerel- 
vény forgási sebességével ará- 
nyos PG vagy FG jeleket, 

— a fejdob- vagy a főtengelyszerel- 
vény forgatásához a CTL vagy 
25 Hz-es (REF 25) referenciaje- 
leket. 

Az IC tartalmazza 

— az FG (PG) jelek formálócsator- 
náját, 

— azS/H típusú sebességdetektort, 

— a normál, a gyors, a lassú leját- 
szósebességű üzemmódok át- 
kapcsolását végző belső elektro- 
nikus kapcsolót, 

— a sebesség- és fázishibajelek ösz- 
szegezőfokozatát, 

— a sebesség pontos beállításához 
szükséges referenciafeszültség- 
forrásokat. 

A pontos szalagsebesség beállítá- 

sát külső potenciométer biztosítja 

(trackingbeállító). 


MN 6178 VAE 


A fejdobszerelvények és szalagto- 
vábbító főtengelyszerelvények for- 
gási sebességét és fázishelyzetét ve- 
zérlő IC (PANASONIC készülé- 
kekben). 

A nagy bonyolultságú, berende- 
zésorientált IC (7. ábra) digitális 
áramköröket tartalmaz. Funkcio- 
nálisan különálló négy áramköri 
csoportban tartalmazza a fejdob- 
és a főtengelyszerelvényeket forga- 
tó motorok nagy pontosságú, 
szinkronkövető szabályozó szer- 
voáramköreit 
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Tracking-i 
beállító 41 


Diszkrimindtor 





4. ábra. 

Főtengelyszerelvény forgási 
sebességét és fázishelyzetét 
vezérlő AN 6341 típusú IC belső 
felépítésének tömbvázlata 
FF-flip-flop; MM-monostabil 
multivibrátor; S/H-sample/hold 
áramkör 





Meghajtó 
erősítő 


Keskeny 
impulzus - 
formáló 


Trapézgenerátor 


VIDEOTEGHNIKI 


Leolvasó sebesség 
üzemmód-vezérlése 
(Normál, tassú, gyors) 
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CTP (A) : Üzemmód-vezérlés 
Ed Lassú 
Et a VT [e 
eszzássálmmeátsszzásazműset lis sei 
Fejdob-meghajtó IC" -A- 5. ábra. 
Se ga) 4—— 1 Fejdobszerelvény forgási 
PG(r) sebességét vezérlő HA 11713 típusú 
IC belső felépítésének tömbvázlata 


PG(-) 
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Főtengely-meghajtó IC 


VIDEOTEGHNIKA 


6. ábra. 

Fejdobszerelvény vagy 
főtengelyszerelvény forgási 
sebességét vezérlő HA 11749 típusú 
IC belső felépítésének tömbvázlata 


7. ábra. 

Fejdobszerelvény és 
főtengelyszerelvény forgási 
sebességét és fázishelyzetét 
vezérlő MN 6178 VAE típusú IC 
belső felépítésének tömbvázlata 



















a Sebesség 
33 J 
I8:§i 
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HÉ 
38 
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CTL 


Főtengely FG 





fscz443 MHz 


360...30 
lefelé számláló 


— a fejdobszerelvény forgási sebes- 
ségét és fázishelyzetét, és 

-a szalagtovábbító szerelvény 
forgási sebességét és fázishelyze- 
tét vezérlő hibajelek előállításá- 
hoz. 

Az előállított vezérlő hibajelek 

közvetlenül felhasználhatók a fej- 

dob- és a főtengelyszerelvények 

forgatómotorjaii MDA teljesít- 


ményfokozatainak vezérlésére. 


443 MHz-ről 
lefelé számláló 
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A funkcionális egységek működte- 

téséhez felhasználja 

— a fejdobszerelvény forgási sebes- 
ségével arányos PG jeleket, 

— a fejdobszerelvény fázishelyzeté- 
vel arányos CTP jeleket, 

— a főtengely forgási sebességével 
arányos FG jeleket, 

— a főtengely fázishelyzetével ará- 
nyos CTL jeleket. 


CTL rögzítőhöz 


Lassú menet 
vezérlőjele 


Üzemmód kiválasztása 


Vezérlés a 
rendszervezérlőtől 


Képváltó szinkronjel 






CTP (AB) 





Sebesség 


Fejdob- 
motor vezérlése 

















Meghajtó IC 
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Referenciajelekként 

— az Összetett videojelről leválasz- 
tott félképváltó szinkronimpul- 
zusokat, 

— a külső 443 MHz-es színsegéd- 
vivőből belső leosztással létreho- 
zott jeleket. 

Az áramkör belső struktúrájában 

tartalmazza a 

— szervosegédjelek és a referencia- 
jelek formálóáramköreit, 


— digitális forgáshelyzet-detekto- 
rokat, 

— a rögzítés-leolvasás üzemmó- 
dok kiválasztásához az elektro- 
nikus kapcsolókat (0-1 TTL 
szintű külső vezérléssel), 

— a fejdob- és a főtengelyszerelvé- 
nyek forgási sebességének beállí- 
tó-áramköreit normál, lassú, 
gyors és kereséses üzemmódok- 
hoz. 


VIDEOTECHNIKA 
AN 3821 K 


A szalagtovábbító főtengelyszerel- 

vényt forgató DD (direct drive) 

motort meghajtó teljesítményerő- 

sítő IC (8. ábra). 

A közepes bonyolultságú, beren- 

dezésortlentált IC funkcionális egy- 

ségei tartalmazzák 

— a háromfázisú tekercselésű, mag 
nélküli állórészű, permanens 
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8. ábra. 

Főtengelyszerelvényt forgató 
motort meghajtó AN 38217 K típusú 
IC belső felépítésének tömbvázlata 
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9. ábra. 
Fejdobszerelvényt 
forgató motort 
meghajtó AN 6387 
típusú IC belső 


3 fázisú 
generátor 


Differenciál- 
erősítők 


forrása 


érzékelő 


Nyomaték - 
vezérlő 
erősítő 


Hall- jel. erősítő 


Seb. hibajel 


Hibajelek 











felépítésének 
tömbvázlata 


mágneses külső forgórészű mo- 
tor meghajtófokozatait (három- 
fázisú generátorok), 

-a teljesítményerősítőt vezérlő 
differenciálerősítőket, 

— a hibajel-előerősítőt, 

-— a Hall-szondák meghajtó telje- 
sítményerősítőit, 

-a Hall-szondák érzékelőerősí- 
tőit, 

- a motor forgásirányváltó kap- 
csolóit. 

Azáramkör 14 V,, chopperelt, há- 

romfázisú négyszögjelet állít elő a 

motor  állórésztekercseinek  ger- 

jesztéseihez. Az áramkör biztosítja 

a motor előre-hátra forgását. 


A Hall-szondák érzékelőerősítői 
tartalmazzák a hullámosságdetek- 
tort, amely a motor egyenletesebb 
forgását segíti elő. 


AN 6387 


A fejdobszerelvényt forgató DD 

(direct drive) motort meghajtó tel- 

jesítményerősítő IC (PANASO- 

NIC készülékben). 

A közepes bonyolultságú, beren- 

dezésorlentált IC (9. ábra) funk- 

cionális egységei tartalmazzák 

— a háromfázisú tekercselésű, mag 
nélküli állórészű. permanens 


Fázishibajel 





mágneses külső forgórészű mo- 
tor meghajtó teljesítményfoko- 
zatait (háromfázisú generáto- 
rok), 

— a forgásvezérlő differenciálerősí- 
tőket, 

-a hibajelvezérlő  előerősítőt 
(CTP/PG jellel szabályozott), 

— a Hall-szondákat meghajtó telje- 
sítményerősítőt, 

— a Hall-szonda érzékelőerősítőit. 

A működés során háromfázisú, 

14 V,, chopperelt jelet állít elő a 

motor közvetlen működtetéséhez. 

A motort meghajtó teljesítmény- 

erősítők vezérlése csak egyirányú 

forgást tesz lehetővé. 
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GLÓBUSZ 


Műholdvevő 
síkantennák 


A Matsushita Electric a washingtoni 
COMSAT-tal közösen, új típusú mú- 
holdvevő síkantennákat fejlesztett ki. 
A gyártási technológiát a COMSAT 
dolgozta ki saját kutató-fejlesztő la- 
boratóriumában. A COMSAT Cor- 
poration az INTELSAT és az IN- 
MARSAT szervezetek megalapítója- 
ként ismert világszerte. Ellentétben a 
hagyományos parabolaantennákkal 
— amelyeknél a parabolatükör , csu- 
pán" reflektorfelület —, a síkantenna 
közvetlenül , veszi" a mikrohullámo- 
kat. Ilyen kivitelben most első ízben 
sikerült a gyakorlatban is használha- 


1. ábra. 

A műholdvevő síkantenna 
elhelyezése 

a) erkély korlátján; 

b) kempingezéskor; 

c) lakáson belül 
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Új rovatunkban rendszeresen tájékoztatni fogjuk önöket azokról 

a témákról, problémákról, technikai újdonságokról és műszaki 
érdekességekről, amelyekről a legkülönfélébb forrásokból (főként 
a videózásról és a televíziózásról informáló világsajtóból, ill. 

a különböző kiállításokon és vásárokon) tájékozódtunk. 

Ezenkívül helyet biztosítunk az olvasói észrevételeknek, 
hozzászólásoknak, ötleteknek és rövidebb cikkeknek. 

Sokszor és sok helyütt leírták már, hogy az elektronika 
robbanásszerű fejlődése milyen mélyrehatóan befolyásolja életünk 
minden területét. Az elektronikán belül is kiemelkedik technikai 
újdonságaival a videotechnika. Szinte naponta jelennek meg újabb 
és újabb készülékek; ami most még a legkorszerűbbek közé 
sorolható, az néhány hónap múlva elavultnak számíthat. Igen nagy 
szerepe van tehát annak, hogy a friss információk minél gyorsabban 
eljussanak a téma iránt érdeklődőkhöz. Ezen túlmenően ma már 

a legújabb berendezésekből is eljut hozzánk néhány, és reméljük, 
hogy ez a folyamat a későbbiekben csak erősödik. Az itt leírtaknak 
tehát a tájékoztatáson kívül gyakorlati haszna is lehet. 


tó műholdvevő antennát megvalósí- 
tani. A síkantenna teljes felületén 
, gyűjti össze" az elektromágneses 
hullámokat. Az elemi antennákból 
kapott jelek összegződnek, majd ezt 
a jelet egy mikrohullámú, kis zajú 
előerősítő erősíti. A jelentős sávszé- 
lességű antenna hatásfoka a gyári 
adatok szerint tetemes (60-7099), 
azaz eléri, ill. meghaladja a parabola- 
antennák hatásfokát. A további fej- 
lesztési munkák főleg a nyereség ja- 
vítására, valamint néhány fontos jel- 
lemzőre (pl. a kettős polarizáció 
elektronikus  szabályozhatóságára) 
koncentrálódnak. A Matsushita által 
előállított és forgalomba hozott an- 
tennák felülete DBS vételre Európá- 
ban és Japánban 35 x 35 cm, a ki- 
sebb adóteljesítményű távközlési 
műholdak adásainak vételére pedig 
1,3 x 1,3 m. Ezek az antennák sokkal 
egyszerűbben szerelhetők a falra, a 
tetőre, a kéményre stb., mint a para- 
bolaantennák. Bizonyos speciális al- 


kalmazási esetekben, mint pl. kirán- 
dulásnál, azantennakempingkocsira 
vagy akár csónakra is felszerelhető, 
vagy egyszerűen a földön felállítható 
(1. ábra). Azantennanyereség növe- 
lése érdekében két síkantennát is fel 
lehet állítani egymás mellé. Az elő- 
erősítő és a keverőegység (LNB— Low 
Noise Block Converter) be van építve 
az antennába. (Azantenna fő músza- 
ki adatait az 1. táblázat tartalmazza.) 
Valamennyi modell esetében az an- 
tennák mindössze 20 mm vastagok. 
A legkisebb (35 x 35 cm-es) anten- 
na súlya csak 1,3 kg, így hordozha- 
tónak is tekinthető. Várható, hogy a 
műholdvevő síkantennák technikája 
elsősorban a közvetlen műsorszóró 
műholdak  (DBS-ek)  adásainak 


egyéni vétele területén válik majd 
még vonzóbbá, különösen akkor, ha 
más cégekis gyártani fogják, és a pia- 
ci verseny következtében reális fo- 
gyasztói ár alakul ki. 

(Elektor, 1987. június, 17. oldál) 
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1. táblázat 
A síkantennák előzetes műszaki adatai 
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Típusszám 


R jobb sodrású polarizáció 


























Jön a Super VHS? 


Ismeretes, hogy az NTSC piacon 
(Japán és USA) már 1987 elején 
megjelentek a Super VHS (S-VHS) 
rendszerű képmagnók és kamera- 
képmagnók. 

Az első gyakorlati tesztek azt mutat- 
ták, hogy az NTSC rendszerben óriá- 
si aminőségjavulás. Ennek ellenére a 
rendszer bevezetése, ill. a PAL válto- 
zat kidolgozása egyáltalán nem 
problémamentes. A rendszer kedve- 
ző jellemzőinek bemutatása mellett 
ennek elemeit szeretnénk feltárni a 
következőkben. A gyártók 1987. no- 
vember végén ültek össze, hogy egy- 
séges S-VHS PAL szabványt alkos- 
sanak meg, ám karácsonyig nem tud- 
tak megállapodni. Hogy miért? 
A , Super" szabvány— minden előnye 
ellenére — nem talált olyan kedvező 
fogadtatásra az NTSC országokban, 
mint ahogyan azt remélték, így a 
szakma óvatossá vált. A videokame- 
ráknál és kamera-képmagnóknál ko- 
moly problémák jelentkeztek a CCD 
chip előállításával kapcsolatban. 
A 400 000 képpont mint felső határ 
túllépése műszakilag nem oldható 
meg egyszerűen. 








Ezekhez a problémákhoz. amelyek 
főleg a japánokat érintik, az európai 
piacon még más problémákis hozzá- 
adódnak. Mivel a színjelek és a vilá- 
gosságjel feldolgozása a S-VHS 
rendszerben szétválasztva történik, 
el kell dönteni, hogy a SCART csatla- 
kozót (Euro AV csatlakozó) építik-e 
át, vagy pedig egy külön csatlakozót 
iktatnak be. 

Ahhoz azonban, hogy egyáltalán 
S-VHS felvételt lehessen készíteni 
vagy egy ilyen felvételt le lehessen 
játszani, további szempontokat is 
figyelembe kell venni. A §-VHS 
rendszer előnyei csak akkor érvénye- 
sülnek, ha külön e rendszerhez gyár- 
tott szalagot használunk. Az §-VHS 
bevezetése a videofilmkészítők igen 
erős ellenállásába ütközik. Játék- 
filmjeiket ugyanis jobb anyagra kell 
másolni, ami jelentős költségnöve- 
kedéssel jár. Emiatt az S-VHS kép- 
magnóhoz való műsoros kazetták kb. 
20096-kal drágábbak lennének a 
mostani High Grade kazettáknál. 
Természetesen a felvevőkészülékek 
ára is magasabb lesz. Amikor az 
S-VHS rendszer a várt minőségben 
megjelenik majd az európai piacon, 
ára miatt feltehetően nehezen lesz 


ii kegtésőéő PA 33-R PA 36-R PA 66-R 
L bal sodrású polarizáció PA 33-L PA 36-L PA 66-L PA 66-D 
D kettős polarizáció 
Frekvenciatartomány, GHz ASZ. ..12.5 10,9...12,5 
Anti ség, dB 9170 335 360 ézlK 
ntennanyereség, . . a (RésL) 
Keresztpolarizációs elnyomás, dB 25, a frekvenciasávtól függően 
KF frekvencia, GHz 0,95...1,75 
Az LNB erősítése, dB 55 
Zajtényező, dB 23 
ZSEBE 
KF kimeneti csatlakozás Fi 
Tápfeszültség Ur - 15...24 V; Ur — 15...24V 
Áramfelvétel Ir £ 150 mA Ir c 200 mA 
Méretek (szerelvények nélkül), mm 354 x 354 x 20 385 x 720 x 20 720 x720x20 720x720x20 
Tömeg (szerelvények nélkül), kg kb.1,3 kb.5 kb.9 kb. 9 
Üzemi hőmérséklet-tartomány, "C —30...-60 
Szélterhelés, m/s 50 





elérhető az amatőrök számára, így 
nem várható a gyors elterjedés. 
További komoly hátrány, hogy az 
S-VHS nem teljesen kompatibilis a 
normál VHS-sel. A VHS pártiak szi- 
gorú szabálya ugyanis mindeddig az 
volt, hogy a kompatibilitást (kicse- 
rélhetőséget) meg kell őrizni! Ez any- 
nyit jelent, hogy bármelyik VHS ka- 
zettára bármelyik VHS rendszerű 
képmagnón felvételt kell tudni készí- 
teni. Ugyanígy a VHS kazettára ké- 
szített felvételnek — ugyanazt a tv- 
szabványt feltételezve — bármelyik 
VHS képmagnón lejátszhatónak kell 
lennie. 

A sokat dicsért kompatibilitás az 
S-VHS rendszerben csak részben 
fog teljesülni. Annyiban ui. hogy a 
normál VHS kazettára rögzített felvé- 
tel az S-VHS magnókon is lejátszha- 
tó lesz. Arra a kérdésre, hogy egy 
S-VHS rendszerű  képmagnón 
(megfelelő kapcsolóállásban) nor- 
mál VHS kazettára is készíthető 
lesz-e felvétel, ma még nem könnyű 
választ adni. Egyes szakemberek sze- 
rint igen, mások szerint nem. Az 
S-VHS rendszerben felvett kazettát 
viszont bizonyosan nem lehet leját- 
szani a normál VHS magnón. A prob- 
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lémákés a hátrányok felsorolása után 
nézzük meg közelebbről is, minek 
köszönhető a képminőség ugrássze- 
rű javulása az S-VHS rendszerben! 


Az S-VHS rendszer 
műszaki jellemzői 

Mindazok a jellemzők, amelyekről a 
következőkben szót ejtünk, egyelőre 
az NTSC tv-rendszerre vonatkoznak. 
Mint ismeretes, a színes képjel két 
részből áll: a világosságjelből és a 
színjelből. 

A képminőség jelentős javulását, 
pontosabban a vízszintes felbontás 
javulását az S-VHS rendszerben úgy 
érik el, hogy a világosságjel sávszé- 
lességét (ez határozza ugyanis meg a 
felbontást) jelentősen megnövelik. 
Felbontáson jelen esetben az apró 
részletek visszaadásának képességét 
értjük. A felbontóképesség megha- 
tározása vizsgálóábra segítségével 
történik, amelyen fehér háttérben fe- 
kete vonalak láthatók. Minél több 
vonal különböztethető meg (mielőtt 
még szürke felületté olvadnának ösz- 
sze), annál jobb a felbontás. 

Az S-VHS rendszerben a felbontás 
javítása érdekében a világosságjel 
amplitúdóváltozásainak megfelelő 
frekvenciatartományt az 5.4 MHz- 
tól 7.0 MHz-ig terjedő sávba helyez- 
ték át (szemben a szabványos VHS 
rendszer 3.4 és 4,4 MHz közötti frek- 
venciatartományával), így a világos- 
ságjel felső határfrekvenciája is jóval 
nagyobb lehet (2. ábra). 


2. ábra. 

A hagyományos VHS és az S-VHS 
rendszerek frekvenciakiosztásának 
összehasonlítása 


Az eredmény: az S-VHS rendszerrel 
elérhető vízszintes felbontás eléri a 
400 vonalat. A normál VHS képmag- 
nóknál ugyanennek a jellemzőnek az 
értéke 200...250 vonal. 

További javulástígér az S-VHS rend- 
szer azáltal, hogy a szín- és a világos- 
ságjeleket összetevőkre bontva ké- 
pes fogadni, ill. kiadni. Tájékoztatá- 
sul: pl. a PAL rendszerben a színjelet 
a világosságjel sprektrumába , szövik 
be" kódolt formában (ezt kompozit 
jelnek is nevezik) . A színes tv-készü- 
lékekben a kétféle jelet szűrők vá- 
lasztják szét, és a további feldolgozás 
is szétválasztva történik. Nem lehet 
azonban teljesen megakadályozni a 
kétféle jel egymásra hatását, ami ká- 
rosan hat a képminőségre (a képhi- 
bát , cross colornak" és/vagy , cross 
luminance-nak" is nevezik). Ez a 
kontúrok elszíneződésében és/vagy 
szivárványmintákban nyilvánul meg. 
Különválasztott jelek esetén ilyen 
képhibák nem lépnek fel, más termé- 
szetű — bár kisebb jelentőségű — 
problémák jelentkeznek. Erre a ké- 
sőbbiekben még visszatérünk. 
AzS-VHS rendszer létrejöttét a mag- 
nószalag technológiájában bekövet- 
kezettfejlődés is elősegítette. S-VHS 
felvétel csak S-VHS kazettára készít- 
hető! Ezek a kazetták ugyanis külön 
erre a célra kifejlesztett új fajta szala- 
got tartalmaznak. A Japánból kapott 
tájékoztatás szerint az S-VHS kazet- 
tákban lévő szalag kobalttal dúsított 
vas-oxid réteget tartalmaz. Ezenkívül 
az S-VHS szalagokra felvitt mágne- 
ses részecskék lényegesen kisebbek 
és állandóbb méretűek a normál VHS 
szalagokra felvitt mágneses részecs- 
kéknél. 

Az S-VHS kazetták egy lyukkal is el 


Világossagjel spektruma 


Színjel spektruma 


Amplitúdó 


1.6 MHz 


gl 
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vannak látva, amelynek az a szerepe, 
hogy lehetővé tegye a képmagnó 
számára az automatikus azonosítást. 
A metálszalagok alkalmazását (mint 
pl. a Video 8-nál) azért vetették el, 
hogy — mint már említettük — a kom- 
patibilitás legalább az egyik irányban 
megmaradjon. 

átvitelének biztosítása érdekében a 
fej résszélességét tovább csökken- 
tették 0,26 um-ról 0,2 um-re. A szak- 
emberek nyilatkozatai szerint ez a 
résszélesség a jelenlegi technológia 
által elérhető felső határt jelenti. 


Mikorra várható az 
§-VHS rendszer 
megjelenése Európában? 


A bevezetőben említett nehézségek 
miatt 1988 közepe előtt aligha jele- 
nik meg Európában az S-VHS rend- 
szerú képmagnó. Ezenkívül előnyei a 
meglévő színes tv-készülékek átala- 
kítása nélkül nem is használhatók ki 
teljesen. Mégis, a videobarátok köré- 
ben ma az §-VHS képmagnó az első 
számú beszédtéma. Természetesen a 
videofilmeket készítők számára is 
igen hasznos lenne, ha ezt a ,pro- 
fesszionális" képminőséget biztosító 
új megoldást beépítenék a kamera- 
képmagnókba is. Chicagóban már 
1987-ben bemutatták az első minta- 
példányt, sőt már elkészült az 
S-VHS-CC változat is (3. ábra). Ezzel 
megjelent a lehetőség (vagy a ve- 
szély? — hiszen ez csak nézőpont kér- 
dése), hogy a Video 8 rendszer, 
amely jelenleg akamera-képmagnók 
kínálatában kb. 5096-ot képvisel, el- 
veszítse a híveit. 


A világosságjel araplitúdóvaltozásainak 
megfelelő. frekvenciatartomány a 
Super -VHS rendszerben 


A világosságjel amplitúdováltozasainak 
megfelelő. frekvenciatartomány a 
normal VHS rendszerben 
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3. ábra. 
AJVC GR-S5SU típusú S-VHS-C 
kamera-képmagnó 


A Video 8 rendszer mellett szóló leg- 
fontosabb érvek: a VHS-nél jobb 
képminőség (ami a Video 8 rend- 
szerben alkalmazott metálszalagnak 
köszönhető) és a Hi-Fi minőségű 
hang (még ha monorendszerben is) . 
Másrészről hasonlóan erős érvek 
szólnak a VHS és a VHS-C kamera- 
képmagnók mellett; itt ugyanis a ka- 
zetták lejátszhatók az asztali VHS 
magnókon (amelyekből pillanatnyi- 
lag kb. 130 millió készülék üzemel vi- 
lágszerte). Ha pedig az S-VHS ka- 
mera-képmagnót még egy forgó 
hangfejjel is kiegészítik (aminek kö- 
vetkeztében a ferde sávos technika 
Hi-Fi minőségű hangvisszaadást 
tesz lehetővé) , akkor a Video 8 rend- 
szer vonzereje végképp megszűnik. 
Ma már a VHS rendszerű asztali kép- 
magnók vitathatatlanul a verseny 
győztesei, piaci arányuk kb. 9296. Le- 
het, hogy az S5-VHS rendszer teljessé 
teszi a VHS rendszer győzelmét? 
Megtörténhet azonban az is, hogy az 
S-VHS rendszer jóval mérsékeltebb 
sikert fog aratni Európában, mint az 
NTSC tv-rendszert használó orszá- 
gokban. Számos nagy tekintélyű 
szakembernek ugyanis az a vélemé- 
nye, hogy az §-VHS rendszer előnyei 
sokkal kevésbé lesznek feltűnőek a 
PAL rendszerben, mint az NTSC 
rendszerben. 

Mint említettük, az S-VHS képmag- 
nó külön-külön dolgozza fel a szín- 
és a világosságjeleket. Következés- 
képpen az NTSC rendszerű japán 
S-VHS képmagnók két külön kime- 
netiés kétkülön bemeneti videocsat- 
lakozóval vannak ellátva. A másola- 


tok minősége lényegesen megjavul 
(ezért a hírek szerint a videofilmgyár- 
tók már a legrosszabbtól tartanak, és 
semmiképpen sem akarják video- 
filmjeiket S-VHS minőségben készí- 
teni). 

A színjelek és a világosságjel elvá- 
lasztott kezelésével kapcsolatban 
probléma, hogy a mai tv-készülékek 
nem rendelkeznek a két különválasz- 
tott jel számára külön bemenetekkel. 
Erre a célra használhatók lennének az 
EURO-AV csatlakozó bizonyos pó- 
lusai is, csak éppen a felelős szervek 
vonakodnak attól, hogy az egyszer 
már kiadott európai szabványt meg- 
változtassák (ezeket a pólusokat 
egyelőre távvezérlési célra tartják 


f 5 

S (ELO. 1987/9.. 24-25. old. 
Video, 1988/2., 20. old.) 

Saticon kontra 


CCD 


Szinte valamennyi korszerű, amatór 
célú kamera-képmagnó CCD chipet 
használt képátalakítóként. A kame- 
rák fejlődését követni akaró gyártók 
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számára ez bizonyos értelemben pia- 
ci kényszer. A Canon cég azonban — 
bár lényegesen javított változatról 
van szó — egyelőre kitart a Saticon 
cső mellett. Sőt az egyik Video 8 ka- 
mera-képmagnójuk legújabb válto- 
zata, a VM-ETN is ilyen képfelvevő 
csövet tartalmaz. 
Akameraképmagnó-kínálat az állan- 
dó innováció, az újabb és újabb 
áramköri megoldások, valamint a 
VHS és a Video 8 közötti verseny mi - 
att egyre áttekinthetetlenebb. A ka- 
mera-képmagnót vásárolni szándé- 
kozók pedig, feltételezve, hogy a 
, legjobb" kamera még nem jelent 
meg a piacon, várakozó álláspontra 
helyezkednek. A gyártók így ellent- 
mondásos helyzetbe kerültek, mert 
az új készülékek értékesítése a kon- 
kurenciaharc és az állandó modell- 
változtatások miatt kisebb volume- 
nű, mint ahogy azt a piackutatók ter- 
vezték. 

Mindez, úgy tűnik nem érintette kü- 
lönösebben az ismert japán fényké- 
pezőgép-gyártó céget, a Canont, ha 
meggondoljuk, hogy két év elteltével 
most jelent csak meg a piacon kame- 
ra-képmagnójának módosított vál- 
tozatával. Ráadásul az új modell kül- 
sóleg mindössze annyiban különbö- 
zik az előző típustól, hogy más a szí- 
ne, ésatípusszámaegy N betűvel bő- 
vült. Valójában azonban egyszerűbb, 
könnyebb, gyorsabb, takarékosabb 
elődjénél. A képfelvevő cső - és így 
az áramkörök jelentős része — ugyan - 
az maradt. Erre a csőre — amelyet a 
Hitachi gyárt — a japánok különösen 
büszkék. A 4,5 MHz-es vivőfrekven- 
ciájú fél collos, nagyfrekvenciás Sa- 
ticon cső (4. ábra) sok tekintetben 
felülmúlja az amatőr célú videoka- 
merákban használt többi képfelvevő 
csövet, közvetlen katódfűtése követ- 


4. ábra. 
A VM-ET típusú Saticon képfelvevő 
cső méretei 
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2. táblázat 


Saticon képfelvevő csövek összehasonlítása 
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Tömeg, g 
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keztében pedig gyorsabban üzem- 
kész, és a fogyasztása is kisebb, mint 
pl. a VC—200 típusjelű csőé (2. táblá- 
zat). 

Az 1,5 s-os rövid felfűtési idő ver- 
senyképessé teszi ezt a kamerát a 
CCD chipes kamerákkal szemben is, 
mert amire a monitoron megjelenik a 
kép, addigra a cső is felvételkész. 
E képfelvevő cső súlya is igen kedve- 
ző, mindössze 16 g! További sajá- 
tossága — az elektrosztatikus fóku- 
szálás mellett— az elektrosztatikus el- 
térítés. Mivel a kamera súlyának mi- 
nél kisebbnek kell lennie, még az a 
néhány gramm is számít, amit amág- 


Amplitúdó 


Jellemző VM-E1 


fázisdiszkriminációval 
(elektronikus indexrend- 


elektrosztatikus fókuszálás! elektrosztatikus fókuszá- 
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függőleges szűrősáv 
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kb. 1,5 
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max. 2 13.8x 61 
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elektromágneses el- 
térítés 

39 










kékeszöld, sárga, 
bíbor 


keresztsávos szűrő 
közvetett fűtés 
kb.15 
46 
max. 2 13.8x95 










neses eltérítőegység hiánya jelent. 
Különösen más Saticon csövekkel 
összehasonlítva lehet az eltérés je- 
lentős, hiszen ezeknél a teljes súly 
46 g-otis kitesz. Mivel a VM-ET fel- 


vevőcsőnek az eltérítési teljesít- 
ményigénye minimális, kedvezően 
alakul a kamera-képmagnó teljesít- 
ménymérlege is. 


Indexjeles 
színfelismerés 
Ellentétben más Saticon csövekkel — 


egycsöves színes kameraként alkal- 
mazva —, a szűrő színsávjai függőle- 


Színjel 


ez 
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Sarga 


Bibor 
Keékeszöld 











Fekete felület 





5. ábra. 

A VM-ET típusú felvevőcső abban 
különbözik elődeitől, hogy 
párhuzamos és lényegesen 
keskenyebb szűrősávokat tartalmaz 


gesen párhuzamosak, és nem keresz- 
tezett elrendezésűek (5. ábra). A sá- 
vokat pedig a félvezetőtechnológiá- 


6. ábra. 

A korábbi, VC-200 típusú, ill. 

a VM-ET típusú Saticonhoz tartozó 
frekvenciaspektrumok. 

A vivőfrekvencia megnövelése 
lehetővé tette a képfelbontás 
növelését. 
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ból kölcsönzött speciális eljárással 
alakították ki, szélességük mind- 
össze 9 um. szemben a Canon 
VC-200-as — Saticon  csövével, 
amelynél ugyanez 13.94 um. 

Ezenkívül, mivel a VM-E1 cső 3.9 
MHz helyett 4.5 MHz-es vivőfrek- 
venciával dolgozik (6. ábra), közel 
300 soros vízszintes képfelbontás ér- 
hető el vele. Amikor az elektronsugár 
vízszintesen letapogatja a tárolóle- 


7. ábra. 
A VM-ET targetjének vázlatos 
felépítése 
A 
8 


8. ábra. 

Az indexjelek szuperponálásának 
elvi vázlata. AZA és 

a B indexelektródák jelzést 
szuperponálnak a színjelre. Az 
ellenfázisú indexjelek a kimeneten 
kiegyenlítődnek. 


mezt (7. ábra), periodikusan veszi 
sorra a sárga, a kékeszöld és a bíbor 
színeket. Az éppen lekérdezett szín- 
sáv azonosítása elektronikus index- 
rendszer segítségével oldható meg. 
Ez a rendszer két indexelektródát (A 
és 8) vesz igénybe (8. ábra); ezek az 
azonosításhoz rászuperponálják az 
indexjelet a színjelre. Ennek köszön- 
hetően a színjel igen egyszerűen azo- 
nosítható. 


S 
§ 
§ 
4 
x 
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A VM-E1 csövekkel működő kame- 
rák képminőség szempontjából fel- 
veszik a versenyt a CCD chipes kon- 
kurenseikkel. A Saticon cső további 
előnye (a 19 Ixfényérzékenység mel- 
lett) az a képesség. hogy még ha 
napsütötte, havas hegycsúcsokra 
irányítjuk a kamerát, akkor sem kell a 
szürkeszűrőt bekapcsolni. 


(Funkschau, 1987/11., 63-65. old.) 


E lektronsugar 


Indexelektródak 


Tarolólemez (Saticon) 
Üveglemez 


mont 
Szurosavok 


s Tarolólemez feszültsége (Uj ) 


Indexelektródak 


Fe Jelkimenet 


lé aT LIL. -inderet 


Meghajtó transzformátor 
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Műholdas 
televízió 
a Szovjetunióban 


Az 1957-ben föld körüli pályára bo- 
csátott első szovjet szputnyik óta 
egyre több műhold kering a Föld kö- 
rül. "Ezek időjárás-megfigyelésre, 
asztronómiai kutatásokra, műsor- 
szórásra, adatátvitelre és egyéb cé- 
lokra szolgálnak. 

A Szovjetunióban a hatvanas évek 
elején kidolgozták az ország műhol- 
das távközlési szolgáltatásokkal való 
ellátásának gyakorlati módszereit. 
Egy ekkora országnak — amelynek a 
kiterjedése kelet-nyugati irányban 
kb. 10 000 km, észak-déli irányban 
pedig 4500 km (továbbá rendkívül 
kicsi a népsűrűsége) — a rádió- és te- 
levíziómúsorral való ellátását a ha- 
gyományos módszerekkel igen költ- 
séges lenne megoldani. 

A Molnyija 1 távközlési műholdcsa- 
lád első tagjának 1965-ben történt 
fellövésével a Szovjetunióban üzem- 
be helyezték az Orbita rendszert. Két 
évvel az első (Moszkva és Vlagyi- 
vosztok közötti) tv-összeköttetés 
üzembe állítása után egy földi állo- 
máshálózatot hoztak létre. Ebben a 
rendszerben a földi vevőállomáso- 
kon a meglehetősen költséges Cas- 
segrain-típusú (kettős tükörreflekto- 
ros) antennákkal vették a műholdról 
érkező jeleket, és innen továbbították 
aregionális tv-adókhoz. Azegységes 
antennarendszerben 8, 12 és 25 m 
reflektorátmérőjű antennákat hasz- 
náltak. Gazdaságossági okokból elő- 
ször az 1 GHz-es tartomány mellett 
döntöttek (a Föld-műhold irány 
frekvenciája 1 GHz, a múűhold-Föld 
irány frekvenciája pedig 800 MHz). 
A növekvő ráfordítások és a változó 
műszaki feltételek később szüksé- 
gessé tették, hogy 4 GHz-es rend- 
szerre térjenek át, amihez a geosta- 
cionárius Raduga és Horizont mű- 
holdakat vették igénybe. 

1974-ben a Molnyija 2 műholdcsa- 
ládot a javított Molnyija 3 család vál- 
totta fel; ennek segítségével üzemel a 
szocialista országokkal kapcsolatot 
tartó Interszputnyik műholdas táv- 
közlési rendszer. A geostacionárius 
távközlési műholdak vételére kevés- 
bé alkalmas északi területek ellátásá- 
ra elliptikus műholdpályát határoztak 
meg. Valamennyi Molnyija műhold 
kb. 12 órás keringési idejű pályán ke- 
ring. Annak érdekében, hogy a kap- 
csolattartás időtartama minél hosz- 


szabb legyen (tehát, hogy a műhold 
minél tovább legyen a Szovjetunió 
felett látható) 63.5"-os inklinációt (a 
műholdpálya síkjának az Egyenlítő 
síkjával bezárt szöge) választottak. 
Ebben az esetben a műhold 8-9 órát 
tartózkodik az északi félgömb fölött. 
Ily módon a Moszkva-Vlagyivosztok 
távolság befutása alatt hét és fél órás 
összeköttetésre van lehetőség a mű- 
hold segítségével. (A Molnyija 1 táv- 
közlési műholdak adóteljesítménye 
16 dB-es antennanyereségnél kb. 
40 W volt. A műhold napcelláinak a 
Nap felé irányítását, és az antenná- 
nak a Föld felé irányítását folyékony 
hajtóanyaggal működő hajtómű (gi- 
roszkóp) végezte. 1970-ig 13 ilyen 
rendszerű műholdat állítottak pályá- 
ra.) 

Mivel a távoli Észak és Szibéria gyé- 
ren lakott települései számára az Or- 
bita rendszerben a földi állomások túl 
költségesnek bizonyultak, 1976-ban 
ezeknek a területeknek az ellátására 
egy másik rendszert is létrehoztak. Ez 
az Ekran rendszer, amely ugyanilyen 
nevű távközlési műholdakat használ. 
Ez volta világon azelsó közvetlen kö- 
zösségi műsorszóró rendszer. Az Ek- 
ran távközlési műhold által kisugár- 
zott jel frekvenciatartománya 
702...726MHz (az 50..:52. UHF 
csatornák). Tekintve azonban, hogy 
ezt a frekvenciatartományt a földi tv- 
adóhálózat is használja, az interfe- 
rencia kialakulásának elkerülése ér- 
dekében az Ekran műholdnak csak 
meghatározott országrészt szabad 
besugároznia. A  geostacionárius 
műhold a 99" keleti hosszúságú 
pontra van állítva az Egyenlítő síkjá- 
ban. Ily módon az ország területének 
4096-át sikerült besugározni. Az ellá- 
tott terület Szibériában az Uraltól Ja- 
kutszkig és Irkutszktól az Északi-Je- 
ges-tengerig terjed. Az alkalmazott 
frekvencia — a műhold-Föld irány 
frekvenciája — azért is előnyös volt, 
mert így a műholdvételhez nem volt 
szükség speciális antennára és tv- 
készülékre. 

Az Ekran rendszerrel a kis népsűrűsé- 
gű területekis gazdaságosan ellátha- 
tók. A tv-jel a moszkvai Ostakino tv- 
központból jut el a főváros közelében 
lévő földi adóállomásra, ahonnan 
egy 12 m-es parabolaantenna segít- 
ségével nagyteljesítményű adó to- 
vábbítja a távközlési műholdra. 

A Föld-műhold irány frekvenciájá- 
nak értéke 6.2 GHz. Az alkalmazott 
moduláció — hasonlóan a többi mű- 
holdas rendszerhez -— frekvenciamo- 
duláció, amelynek frekvencialökete 
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311 MHz. A vett jelet a műholdon 
lévő áramkörök átteszik a műhold- 
Föld irány frekvenciasávjába, felerő- 
sítik és az irányított antennán keresz- 
tül (amelynek nyeresége 34 dB) kb. 
300 W adóteljesítménnyel visszasu- 
gározzák a Földre. Az ilyen, 
500 kg...5 t tömegű geostacionári- 
us távközlési műholdak hőmérsék- 
let-szabályozó rendszerrel, napcel- 
lákkal, pályamódosító hajtóművel és 
háromtengelyes stabilizálással van- 
nak kialakítva. 

Az Ekran rendszerrel azonban a tv- 
műsor sugárzásának zónaidő-prob- 
Ilémáit még nem sikerült megoldani. 
Ennek a hiányosságnak a megszün- 
tetése érdekében 1979-ben üzembe 
helyezték a Moszkva rendszert, 
amely a Horizont távközlési műhol- 
dakra épül. Ezek a geostacionárius 
távközlési műholdak a tv-képjel és a 
kísérőhangjel mellett rádióműsorje- 
let is továbbítanak. A rádiójel- 
csatornát fakszimileátvitelre is hasz- 
nálják. Az újsághíreket továbbító 
rendszer közvetlenül a nyomdákhoz 
csatlakozik. A Moszkva rendszer az 
Orbita . rendszerben alkalmazott 
4 GHz-es frekvenciatartományt 
használja, azonban a műhold telje- 
sítménye nagyobb (G— 30 dB mel- 
lett P— 40 W). Ily módon elmarad a 
költséges jelfeldolgozó fokozat. El- 
lentétben a két másik rendszerrel, ezt 
a rendszert két hangcsatornával 
(sztereo-, ill. kétnyelvű tv-átvitelre) 
alakították ki. Az ismertetett három 
műholdas rendszer (Orbita, Ekran és 
Moszkva) lehetővé teszi, hogy ma 
már a Szovjetunió egész területe el 
van látva tv-műsorral. Pillanatnyilag 
az országban 118 tv-adó működik 
saját műsorral. Csaknem 500 nagy 
hatótávolságú adóállomás, és több 
mint 4800 kis hatótávolságú adóál- 
lomás üzemel. Az Orbita távközlési 
műholdas rendszerhez 90 földi vevő - 
állomás, az Ekran és a Moszkva rend- 
szerekhez pedig több mint 2600 földi 
vevőállomás tartozik. Az időkülönb- 
séget ugyanannak a műsornak az öt- 
szöri kisugárzásával hidalják át, így 
az egyes műsorok mindenütt ugyan - 
abban a helyi időben vehetők. Előre- 
láthatólag a Szovjetunióban is for- 
dulatot hoz a 12 GHz-es műholdas 
rendszer elterjedése, mivel így lénye- 
gesen nagyobb csatornaszám áll 
majd rendelkezésre. 


(Radio Fernsehen Elektronik, 
1988/1., 10-11. old.) 
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KÉPES TERMÉKBEMUTATÓ 





VHS képmagnók szalagpályájának 
tisztításához ajánlott Allsop 

3 tisztítókészlet (RYAN PLASTICS 
IRELAND). Hatékonyságát többek 
között annak köszönheti, hogy 
váltogatja a nedves és a száraz 
tisztítási fázisokat. 


A teljesen automatikus működésű 
videoszalagtörlő berendezés 
(SANIX 1000-es típuscsalád) 17-os 
szalagok és U-matic kazetták 
törlésére alkalmas. A törlési ciklus 
25 vagy 40 másodperc lehet. 
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Egy 42-szeres átfogású 
varioobjektív videokamerákhoz, és 
a vele készíthető képek 16 m 
távolságból, nagylátószögű (309, 
ill. tele (0,7") állásban 
(ANGENIEUX). Fókusztávolsága az 
egyik változatban 24 és 1000 mm, 
a másik változatban 32 és 

1350 mm között változtatható. 


Igen meredek vágási 
karakterisztikájú , téglafal" 
(brickwall) videoszűrő a Matthey 
ELECTRONICS -tól. A következő 
vágási frekvenciákkal gyártják: 2, 
4.2; 449; 5,0; 5,10; 5,40; 5,56; 6,0; 
6.40; 6,80; 8,40 MHz. 
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Az e számunk címlapján látható 
nagyméretű tv-képet kivetítő 
Eidophor berendezés részegységei 
(GRETAG). Bal oldalon 

a xenonlámpa-tápegység, középen 
maga a vetítőberendezés, jobb 
oldalon pedig a vezérlő (kezelő) 
elektronikai egység látható. 
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Különlegesség operatőrök 
számára: az ,emlékező" gépfej 
(ULTIMATTE). A mozgásvezérlő 
elektronika és a hajlékony lemezes 
tár (a képen nem látható egység) 
lehetővé teszi az egyszer beállított 
mozgások (svenk, billentés) 
pontos ismétlését. A gépfej 
tömege kb. 12 kg, a mozgás 
mechanikai felbontása 6,48 
szögmásodperc, a maximális 
mozgási sebesség 907s. 
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A külön SO (Studio Ouality) 
jelzéssel ellátott ST-120 típusú, 
két óra játékidejű kazetták 

a Super-VHS képmagnókhoz 
készülnek. Mágnesezhető rétegük 
különlegesen finom szemcsés, 
kobalttal dúsított vasoxid 
(MAXELL). 


A képünkön látható FS-1I921SK 
típusú, NEC gyártmányú 
tv-készülék képernyője 
,SZupersarkított", 19"7-os átlójú. 
Néhány jellemzője: programozható 
csatornáinak száma 29, 
színnormája PAL/SECAM-B/G, 
PAL/SECAM-DJIK, természetesen 
távvezérelhető és a választott 
csatornát a képernyőn kijelzi. 
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Jön 
a háromdimenziós 
videózás? 


A háromdimenziós látás jelenségét 
és a háromdimenziós kép előállításá- 
nak lehetőségét már Sir Charles 
Wheatstone is vizsgálta, mintegy 
150 évvel ezelőtt. A gyakorlati meg- 
valósítás szempontjából a térhatású 
kép létrejöttének alapfeltétele az, 
hogy a képinformációt két kamerával 
rögzítsék. A kamera szerepét — ha ál- 
lóképre gondolunk — két, egymás 
mellé szerelt fényképezőgép is be- 
töltheti (természetesen egyidejű ex- 
ponálást feltételezve), mozgókép 
felvételekor viszont két, ,párhuza- 
mosan kapcsolt" filmfelvevő vagy vi- 
deokamera szükséges. Ez azonban 
önmagában nem elegendő. Gondos- 
kodni kell arról is, hogy a bal oldali 
kamerával felvett képet a bal sze- 
münkkel - és csakis azzal — lehessen 
nézni, a jobb oldali kamera képét pe- 
dig csak jobb szemünkkel. Bal sze- 
münkkel ugyanis egy kicsittöbbetlá- 
tunk a szemlélt tárgyból bal oldalról, 
a jobb szemünkkel pedig jobb oldal- 
ról. Ennek alapján agyunk azt a kö- 
vetkeztetést , vonja le", hogy az adott 
tárgy , megfogható". 

Mint a Video c. NSZK-beli lap 1988. 
februári száma beszámol róla, a To- 
shiba 3D kamera-képmagnója már 
működik és sorozatgyártásra kész. 
A térhatású képet rögzítő VHS-C ka- 
zetta a 3D jelzést viseli. A háromdi- 
menziós kamera súlya kazettával és 
akkumulátorral együtt 1670 gramm, 
tehát alig több egy átlagos VHS-C 
kamera-képmagnó súlyánál. A ha- 
gyományos videokamerákkal való 
kompatibilitást is biztosították. Az 
egyik ,kameraszem" ugyanis kikap- 
csolható, és ekkor a 3D kamera- 
képmagnó ugyanúgy működik, mint 
a hagyományos kamerák. Elképzel- 
hető, hogy a 3D kamera-képmagnót 
már 1988-ban elkezdik gyártani. 
A háromdimenziós felvételek leját- 
szásához elegendő egy egyszerű 
VHS rendszerű képmagnó és egy kö- 
zönséges tv-készülék. A nézőnek 
csupán egyetlen kiegészítő eszközre 
van szüksége: egy speciális szem- 
üvegre, amely egy adapteren keresz- 
tül csatlakozik aképmagnóhoz. 

A térhatású kép úgy jön létre, hogy a 
két CCD kamerachip veszi fel az egy- 
más után következő félképeket, és 
így alakítja ki a teljes képet. Az átvitel 
és a megjelenítés a 60 Hz félképfrek- 


vencia ütemében (NTSC rendszer- 
ben) felváltva történik a jobb, ill. a bal 
oldali kamera által előállított félképek 
segítségével. Ez a képváltási mód 
minden olyan videojel vagy tv-rend- 
szer esetén alkalmazható, amely vál- 
tott soros letapogatással dolgozik. 
A Toshiba 3D kamera-képmagnó 
esetében a páratlan félképek a jobb 
oldali kamera által felvett informá- 
ciókat a páros félképek pedig a bal 
oldali kamera által felvett információt 
tartalmazzák. 

Az a körülmény, hogy ezek a félképek 
nem illeszkednek olyan pontosan 
egymáshoz, mint az , egydimenziós" 
kameráknál, sem a kamera-képmag- 
nó kameraegységét, sem pedig a ha- 
gyományos képmagnót nem zavar- 
ják. A felvétel lejátszására bármelyik 
tv-készülék megfelel, a megjelenő 
kép azonban így alig élvezhető: a 
képernyő ugyanis rendkívüli mérték - 
ben , villog". Itt avatkozik be a spe- 
ciális 3D adapter. Ezt az egységet a 
képmagnó és a tv-készülék közé kell 
csatlakoztatni; feladata a képszink- 
ronimpulzusok figyelése. Ennek 
alapján vezérli azt a folyadékkristá- 
lyos szemüveget, amelyen keresztül 
a képet nézni kell. Amikor a képmag- 
nó a páros sorszámú sorokat tartal - 
mazó félképet továbbítja, az adapter 
a szemüveg jobb oldali , üvegét" át- 
látszatlanná teszi, így a néző a bal 
szemével csak azt a képet látja, amely 
a bal kamerától származik. Páratlan 
sorszámú sorokat tartalmazó félkép 
megjelenése esetén az adapter át- 
kapcsol, és most a bal oldali , üveg" 
válik átlátszatlanná. Ilyenkor tehát a 
néző csak a jobb oldali kamerával fel - 
vett képet látja a jobb szemével. Ily 
módon létrejön a háromdimenziós 
képélmény. 

Természetesen, mint mindig, amikor 
egy meglévő átviteli rendszeren ke- 
resztül járulékos információt kell to- 
vábbítani, bizonyos veszteségekkel 
kell számolni. Ez elsősorban — bár 
csak elméletileg — a képélességre vo- 
natkozik, mivel egy-egy szemünk 
számára mindig csak a sorok fele áll 
rendelkezésre. A gyakorlatban azon- 
ban a veszteség mégsem érvényesül, 
mivel a képélességérzet szubjektíve a 
két kép összegeződése révén jön lét- 
re. Ami ennél lényegesebb, hogy he- 
ves villogás lép fel, ami abból ered, 
hogy külön-külön mindkét szem má- 
sodpercenként csak 30 képet lát. 
Erősen pulzáló világos foltok jelen- 
nek meg, ami nemcsak kellemetlen, 
hanem hosszú időn keresztül nézve 
igen fárasztó is. 
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Ezt a zavaró jelenséget a Toshiba 
mérnökei úgy küszöbölték ki, hogy 
az adapterbe egy képtárolót építettek 
be, és ezzel a másodpercenkénti fél- 
képek számát 30-ról 60-ra emelték. 
Így a tv-készülék képernyőjén — ha a 
készüléket erre alkalmassá tették — 
másodpercenként 1 20 félkép jelenik 
meg. (Eztamegoldástegyébkéntsok 
más cég is sikerrel alkalmazza a ha- 
gyományos tv-készülékek képvillo- 
gásának megszüntetésére. 

Egy kapcsoló segítségével a kamera- 
képmagnót egykamerás ,mono" 
üzemmódra is alkalmassá tehetjük; 
ekkor nyomban minden ,lapossá" 
válik a képernyő síkjában. Ekkora 3D 
kamera-képmagnó ugyanúgy mű- 
ködik, mint a hagyományos rendsze- 
rú kamerák. Természetesen ennél a 
kamera-képmagnónál is lehetőség 
van arra, hogy a saját maga által ké- 
szített felvételt vagy bármilyen más 
VHS-C kazettán lévő felvételt visz- 
szajátssza. A két CCD kamerachip a 
képet 300 000 képpontra bontja fel, 
így a kapott kép ,egyszemes" üzem- 
módban is elég éles. 
Korlátozottabbak viszont a szoká- 
sosnál a 3D kamera-képmagnó opti- 
kai lehetőségei: az élesség és a fó- 
kusztávolság nem változtatható. 
A 3D kamera-képmagnóval 65 cm- 
nél jobban nem lehet a vizsgált tár- 
gyat megközelíteni, és a távoli tár- 
gyakat sem lehet közelebb hozni. Ha 
biztosítani akarták volna, hogy a 3D 
kamera-képmagnó objektívjének 
gyújtótávolsága változtatható le- 
gyen (zoom), és lehessen élességet 
állítani (focus) , akamera-képmagnó 
tervezett fogyasztói árát háromszo- 
rosára kellett volna emelni. 

Így viszont a Toshiba cég - elfogad- 
ható árat megcélzó üzletpolitikája 
következtében (a tervezett ár kb. 
4000 DM) -— máris kb. 30 000 biztos 
vevőre számíthat Japánban. Ennyi 
japán háztartás rendelkezik ugyanis 
pillanatnyilag azzal a 3D adapterrel, 
amelyet a JVC és a Toshiba a VHD 
képlemezjátszóhoz fejlesztett ki. 
A 3D kamera-képmagnó más orszá- 
gokban történő értékesítéséről Shi- 
geo Tanaka, a Toshiba fejlesztési 
igazgatója azt nyilatkozta, hogy ex- 
portra még nem gondoltak, de nem 
okozhat különösebb problémát a ké- 
szülék PAL rendszerű változatának 
elkészítése, ha ezt a piac igényelni 
fogja. 

A fejlesztési igazgató elmondta még, 
hogy a 3D kamera-képmagnót első - 
sorban olyan alkalmazási területekre 
ajánlják, mint pl. orvostanhallgatók 
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vagy mozdonyvezetők oktatása, ve- 
szélyes anyagok kezelése és felügye- 
lete. Építészek és más tervezők szá- 
mára is hasznos segédeszköz lehet. 
Gondolnak továbbá a háromdimen- 
ziós képlemezjátszóval rendelkező 
vevőikre is. Ezenkívül a készülék nor- 
mál kamera-képmagnóként is hasz- 
nálható. 
A készülék kifejlesztésekor a problé- 
mák nem annyira műszaki oldalról, 
mint inkább a képhatás oldaláról je- 
lentkeztek. Számos pszichológiai 
vizsgálatot kellett végezniük, amíg 
megtalálták a két kamera helyes egy- 
máshoz képesti fókuszálását. Ha 
ugyanis ez nem megfelelő, a kapott 
kép természetellenes. 
Várható, hogy ez a technika - a pro- 
fesszionális (ipari) alkalmazásokból 
kiindulva — egyre szélesebb körben 
terjed majd el, mert most első ízben 
válik az amatőrök számára is hozzá- 
férhetővé. 

(Video, 1988/2., 9-1 2. old.) 


Egyre gyakrabban kerül szóba a 
programozás a képmagnókkal kap- 
csolatban: a képmagnó-tulajdono- 
sok igénylik, hogy a kiválasztott tv- 
műsor felvételét előre beprogramoz- 
hassák. A felvételprogramozó auto- 
matika beállításához ismerni kell a 
sokszor bonyolult logikai művelet- 
sort, megbízható alkalmazásához 
pedig gyakorlatra van szükség. Vajon 
nem lehet-e ezt a— nem múszaki em- 
berek számára különösen bonyolult— 
feladatot levenni a képmagnó-tulaj- 
donosok válláról? Sokféle megoldás 
létezik, a kezelést valóban megköny- 
nyítő módszer azonban már keve- 
sebb. Ezen a problémán próbálnak 
segíteni — természetesen újabb ké- 
szüléktípusok piacra dobásának re- 
ményében - a képmagnógyártók is, 
és az NSZK-ban máris megjelent két 
új készüléktípus, amelyek egymástól 
merőben eltérő módszerrel igyekez- 
nek megkönnyíteni a felvenni kívánt 
műsorok előzetes beprogramozását. 
Az egyik megoldást a Blaupunkt 
gyártmányú, RTV 900 típusú készü- 
lék képviseli, míg a másik irányvona- 
lata Grundig cég VS 540 típusú kép- 
magnója. Bizonyos feltételek telje- 
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meglepően egyszerűen lehet progra- 
mozni. 
A Blaupunkt RTV 900 típusú kép- 
magnót (Video-expressz, 1. ábra) 
egy olvasóceruza segítségével vo- 
nalkód alapján lehet programozni. 
Ennek módja a következő: meg kell 
keresni a programfüzetben a felvenni 
kívánt műsort, végig kell húzni az ol- 
vasóceruzát a programhoz tartozó 
vonalkódon, ezután meg kell nyomni 
az olvasóceruza adógombját, és inf- 
ravörös adatátvitel segítségével min- 
den szükséges adat eljut a képmag- 
nóba, 40 másodperc alatt elvégezhe- 
tó a programozás. 
A Grundig más utat választott a VS 
540 típusú képmagnó kifejlesztésé- 
vel. A VPV elnevezéssel jelzett mód- 
szer szerint az ilyen típusú képmagnó 
saját teletextdekódere segítségével 
állítja elő a teletext tv-műsort tartal - 
mazó , lapja" alapján a beprogramo- 
záshoz szükséges adatokat. A fel- 
venni kívánt músor kiválasztása so- 
rán a felhasználói több lépésben 
hajtja végre a programozást, amit a 
képmagnó által a képernyőn megje- 
lenített felhasználó , menü" támogat. 
A menü utasításokat tartalmaz, ezek 
a következők: 
e Nyomja meg az info-gombot! 
e Válassza ki a programozás üzem- 
módot! 
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e Keresse ki a választott adóállo- 
mást! 
e Válassza ki a felvenni kívánt mű- 
sort! 
e Billentyűzze be a műsor adatait! 
e Kész! 
Ez így valóban egyszerű, és megtaka- 
rítható a műsorfüzet. 
A programozás tehát leegyszerűsö- 
dik, ennek azonban az az ára, hogy a 
programozási rendszerek által nyúj- 
tott kényelem az egyik esetben a vo- 
nalkódokkal ellátott műsorfüzettől, a 
másik esetben pedig a teletext ada- 
taitól függ. 
A Blaupunkt képmagnó kifogástalan 
programozásához olyan műsorfüzet 
kell, amely vonalkódok formájában is 
tartalmazza a műsorok adatait. Ilyen 
szolgáltatást az NSZK-ban hetente 
megjelenő képeslap (Bild-t Funk), 
valamint két, havonta megjelenő vi- 
deomagazin (a Video és a Videoma- 
gazin) tartalmaz. Problémát jelent- 
het, hogy a folyóirat-szerkesztők íz- 
lésenem egyezik meg pontosan ané- 
zők ízlésével. Terjedelmi okok miatt 
ugyanis nem lehet valamennyi prog- 
ramot vonalkóddal ellátni, emiatt 
csak a legérdekesebbnek ígérkező 
játékfilmek, sorozatok és sportköz- 
vetítések vannak ezidő szerint vonal - 
kóddal ellátva. 
A Video c. folyóirat havonta kb. 3 ol- 
dalnyi ARD és ZDF műsorválogatást 


9. ábra 
A VEOO549 típusú 
vonalkód-olvasóceruza 


10. ábra 
Az olvasóceruza használata 
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jelöl meg vonalkóddal is. Ez közel 
100 műsort (játékfilmet, sportközve- 
títést, krimit) jelent. 

No és mit csináljon az, aki az Őt ér- 
deklő műsor mellett nem talál vonal- 
kódot? Szerencsére nem kell félre- 
tennie az olvasóceruzáját! Használja 
a programtáblázatot, amelyben vala- 
mennyi programhelyhez, felvételi 
naphoz, indítási időhöz, megállási 
időhöz, naponta és hetente ismétlő - 
dő músorhoz és néhány egyéb (ke- 
vésbé közkedvelt) műsorhoz tartozó 
legfontosabb vonalkódok fel vannak 
tüntetve! A képmagnó-tulajdonos 
tehát kiírja aszükséges műsoradato- 
kat a műsorfüzetből, megkeresi a 
táblázatban a hozzájuk tartozó vo- 
nalkódokat, és végighúzza rajtuk a 
ceruzáját. Így legkevesebb négy, de 
legfeljebb nyolc lépésben a teljes vo- 
nalkód , bekerül" a ceruzába. 

A programozásnak ez a módja lénye- 
gében alig különbözik a programo- 
zás korábbi, nehézkesnek ítélt mód- 
jától. Aki a most ismertetett , kézi" 
programozásra nem tud eléggé kon- 
centrálni, annak addig kell ismételnie 
a lépéseket, ameddig a képmagnó 
hangjelzés formájában OK jelet nem 
ad. A Blaupunkt cég azonban a kissé 
,.kapkodóbb" nézőkre is gondol: 
1988-ban az olvasóceruzát LCD-vel 
egészítik ki; ez jelzi akezelőnek, hogy 
még milyen adatok hiányoznak. 


11. ábra. 

A TEA 5114 integrált áramkörrel 
felépített videojel-szétosztó elvi 
kapcsolása 


750 -os 
videobemenet 
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A hiányosságok ellenére úgy tűnik. 
elég sok hívet szerzett magának a vo- 
nalkódos programozás. 1987-ben 
kb. 130 000 vonalkódos programo- 
zásra alkalmas Blaupunkt képmag- 
nót értékesítettek, ugyanebben az 
időszakbán azonban csak kb. 87 000 
vonalkódolvasó ceruzát adtak el. Eh- 
hez természetesen még hozzá kell 
adni azokat az olvasóceruzákat is, 
amiket a Blaupunkt cég kooperáló 
partnerei, valamint a vonalkóddal 
programozható készülékeket kínáló 
másik cég, a Panasonic forgalmaz az 
NSZK piacán. 

Amennyire a Blaupunkt programo- 
zási rendszere függ a műsorfüzetek- 
től, ugyanannyira függ a Grundig 
VS 540 típusú  képmagnójának 
programozási rendszere a teletext- 
előállítók elképzeléseitől és lehető- 
ségeitől. Márpedig ez utóbbiak is 
korlátozottak. Először is vannak idő- 
beli korlátok: a teletextadás az 
NSZK-ban 10 h-tól a tv-műsorzárá- 
sig tart, aképmagnók vasárnap reg- 
geli programozása tehát kiesik. Ezen - 
kívül bizonyos időszakokban az 
ARD/ZDF teletextszerkesztőségé- 
nek információkínálata is sok kíván- 
nivalót hagy maga után. Így 16 h 
előtt, hét végén pedig 15 h előtt csak 
az aznapi tv-műsorok találhatók meg 
a műsorkínálatban. Ezektől az idő- 
pontoktól kezdve a teletext a követ- 
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kező hét műsorából is tartalmaz elő- 
zetes kínálatot. Egyrészt azonban az 
előzetes műsorkínálat sem teljes: a 
tv-műsoroknak a VPV-hez szüksé- 
ges részletezése ügyében még nincs 
megállapodás. Valamennyi teletext- 
készítő bizonyos mértékig a saját be- 
látása szerint állíthatja össze a mű- 
sortájékoztatót, és a legtöbben élnek 
is ezzel a lehetőséggel. Másrészt a 
Grundig VS 540 típusú képmagnója 
sincs felkészítve a músorok nagy szá- 
mára. Így pl. a , menü" szerint csak az 
ARD és a ZDF műsorai programoz- 
hatók. Más földfelszíni műsorokat, a 
műholdas műsorokat, vagy pedig a 
szomszédos országok múűsorait a 
menü nem támogatja. Ezáltal tovább 
növekszik a körülményesen beprog- 
ramozandó műsorok száma. További 
hátránya, hogy az egyes teletextla- 
pokra pillanatnyilag még sokáig kell 
várni. Aki nem tudja fejből a lehívni 
kívánt lap oldalszámát, néhány per- 
cet eltölt a lap kikeresésével. A Grun- 
dig pillanatnyilag mégsem akarrend- 
szerén változtatni: a további teletext- 
lapokhoz és oldalszámokhoz szüksé- 
ges tárolók ugyanis pénzbe kerülnek, 
mégpedig nagyon sokba. A fentiek 
ellenére meglepően nagy érdeklődés 
tapasztalható a fogyasztók részéről a 
Grundig könnyen programozható 
képmagnója iránt. 

(Video, 1988/3., 22-23. old.) 


75 2 -os 
videokimenetek 
(Uki pp ETV) 


32 Glóbusz 





12. ábra. 

Az integrált áramkörös v 
videojel-szétosztó beültetett NYÁK 
lapja (az alkatrészoldal felől) 


Videojel- 
szétosztó 


A gyakorlatban sokszor van igény ar- 
ra, hogy egyetlen videojelforrás jelét 
több készülék bemenetére csatla- 
koztassuk. Ehhez nyújt segítséget a 
bemutatásra kerülő igen egyszerű 
felépítésű videojel-szétosztó áram- 
kör. 

Az áramkör központi része egy integ- 
ráltáramkör, amelyet csak néhány al- 
katrésszel kell kiegészíteni ahhoz, 
hogy videojelek szétosztására alkal- 
mas áramkört kapjunk (11. ábra). 
A Thomson cég által gyártott, TEA 
5114 típusú integrált áramkör három 
elektronikus kapcsolót tartalmaz, 
amelyeket puffer erősítőfokozat kö- 
vet. Normál üzemi körülmények kö- 
zött a puffererősítő erősítése 6 dB, 
ami kétszeres erősítést jelent. Ha 
azonban a bemeneti feszültség az 
Úrapp lsz V-os értéket, vagy pe- 
dig a kimeneti feszültség az 
ÚT ,5 V-os értéket meghaladja, 
az áramkör automatikusan. kisebb 
erősítésre kapcsol át. Ebben az álla- 
potban az erősítés értéke 0 dB, azaz 
nincs erősítés. A kimenő jel megnö- 
vekedésének hatására bekövetkező 
erősítéskorlátozás kitűnő túlterhelés 
elleni védelmet jelent az erősítőfoko- 
zatot követő további áramkörök, ill. 
készülékek számára. Az említett 
1,2 V küszöbfeszültség az A4 és As 
ellenállásokból álló bemeneti fe- 
szültségosztón jön létre. Ezek az el- 
lenállások egyúttal a helyes lezárást 
is biztosítják. A lezáró ellenállás érté - 
ke — mint a videotechnikában általá- 
ban — 75 8. A TEA 5114 típusú in- 
tegrált áramkör helyes működéséhez 
a már említett alkatrészeken kívül 
csak néhány csatolókondenzátor 


Kimenetek 


szükséges. Az integrált áramkör ki- 
meneteit 75 2-mal lezárva a jelátvi- 
teli arány 1:1 lesz. A videojel- 
szétosztó NYÁK-lapját az alkatré- 
szek felőli nézetben a 12. ábra mutat- 
ja be. 
Az áramkör tápfeszültsége 12 V, 
áramfelvétele 70 és 140 mA között 
van. 

(Elektor, 1987/7-8., 116. old.) 


Villogásmentes 
tv-kép előállítása 
a digitális technika 
segítségével 


A képtárolók alkalmazásával — az új 
generációjú tv-készülékekben egyre 
nagyobb szerephez jutó digitális 
technika révén — mód nyílt arra, hogy 
a képminőséget digitális módszerek- 
kel javítsák. Az elektronikus képtáro- 
ló felhasználható a zajok és a , színát- 
hallási" zavarok elnyomására, sót 


13. ábra. 

A képernyő 50 félkép/s-os impulzus 
jellegű gerjesztése és az emberi 
szem reagálása: nagy felületű 
villogást érzékelünk 
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funkcióbővítésre (pl. kép a képben) 
is. Ezenkívül ezzel a módszerrel a tv- 
rendszerből eredő villogási zavarok is 
jelentősen csökkenthetők. 

Mint ismeretes, a mozifilmeket 
24 kép/s sebességgel vetítik. Hogy a 
24 Hz-es villogást elnyomják, a veti- 
tés során a fényáramot minden kép- 
kocka alatt egyszer megszakítják. Így 
48 kép/s-nak megfelelő villogás ala- 
kul ki. 

Hasonló problémákkal kerültek 
szembe a szakemberek a tv-technika 
bevezetésekor. Mivel az akkori mű- 
szaki eszközök még nem tették lehe- 
tővé a képismétléshez szükséges 
képtárolók létrehozását, a villogás 
csökkentésére a váltott soros letapo- 
gatást (interlace) alkalmazták. Vala- 
mennyi tv-szabvány azóta is ezt a 
módszert rögzíti. A PAL és a SECAM 
rendszerben a teljes képek megjele- 
nésének frekvenciája (a képfrekven- 
cia) 25 Hz. Ez a kép két félképre (A, 
és A;) van felbontva. Az A; félkép a 
páratlan sorszámú sorokból álló fél- 
képet jelenti, az A; félkép pedig a pá- 
ros sorszámú sorokból állót. Ily mó- 
don kihasználjuk a szem integrálóké- 
pességét. Ez azt jelenti, hogy a képer- 
nyőtől meghatározott távolságban 
szemünk már nem képes az egyes s0- 
rokat megkülönböztetni, sőt azt sem, 
hogy az adott képpont a következő 
félképben egy sorral feljebb vagy lej- 
jebb jelenik-e meg. A 13. ábrán a 
képernyőnek az 50 félkép/s-os im- 
pulzusjellegű gerjesztését ábrázoltuk 
vázlatosan. Azonban még 50 félkép/ 
s-os sebességnél is tökéletlen a kép- 
ernyőn megjelenő fényinger sze- 
münk általi időbeli integrálása, így 
főként a világos részeknél jelentős 
mértékben zavaró, nagy felületű vil- 
logás jön létre. 


Az Aj-es félkép első néhány sora által keltett fényinger 


; Az emberi szem reagálása a fenyingerekre 
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14. ábra. 
A kontúros vízszintes éleken 
25 Hz-es élvillogás keletkezik 


Erősen kontrasztos vízszintes éleknél 
aváltott soros letapogatás nem ad ki- 
elégítő eredményt. A 14. ábrán hat 
félképen keresztül (A4...C,) tartó víz- 
szintes élt ábrázoltunk. Az él mentén 
a fényingerek csak 40 ms-os időkö- 
zökben érik a szemet, így azél 25 Hz- 
es frekvenciával villog. 

Ha közel vagyunk a képernyőhöz, 
akkor már az egyes sorokat is meg 
tudjuk különböztetni, és ilyenkor az 
egymás melletti sorok időbeni válta- 


kozása (az ún. sorvillogás) is felis- 


merhetővé válik. Lassú függőleges 
mozgásoknál -— a stroboszkopikus 
hatás révén — megzavarja szemünket 


15. ábra. 
A sorvillogás (sorvibrálás) és 
a sorvándorlás szemléltetése 
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szag Egyetlen vilagos tv-sor szimbolikus jelölése 
mum Egyetlen sötét tv-sor szimbolikus jelölése 


a sorraszter, és vándorló sorstruktú- 
rát látunk (15. ábra). Ez az ún. sor- 
vándorlás. 

Az utóbbi években számos elképze- 
lés született a villogás csökkentésére. 
Az USA-ban és Japánban elsősor- 
ban az élvillogás megszüntetésén 
dolgoznak, mivel a 60 Hz-es félképf- 
rekvencián kevésbé zavaró a nagy fe- 
lületű villogás. Európában ezzel 
szemben — mivel itt a félképfrekven- 
cia csak 50 Hz - különösen zavaróan 
hat a nagy felületű villogás. Megkét- 
szerezve a félképfrekvenciát (100 
Hz). ez a zavar megszüntethető. 


A villogás csökkentésére 
kidolgozott eljárások 


A következőkben néhány, 100 Hz 
félképfrekvencián alapuló, villogás- 
csökkentő eljárást mutatunk be, 
amelyek a váltott soros rendszerek- 





ben használhatók. A Braunschweigi 
Műszaki Egyetem Híradástechnikai 
Intézetében olyan kísérleti berende- 
zést állítottak elő, amely lehetővé te- 
szi akülönböző módszerek közvetlen 
összehasonlítását. Az egyes mód- 
szereket V....V,-gyel jelöltük. 

A V,-gyel jelzett villogáscsökkentő 
eljárást a Philips dolgozta ki. Ez a 
módszer az A; és A; félképekből álló 
teljes kép megismétlésén alapul (16. 
ábra). Ily módon az élvillogás frek- 
venciája 50 Hz-re növekszik, és így 
már szemmel nem érzékelhető. 
A sorvillogás sem lesz zavaró, és az 
említett sorvándorlás is csak gyors 
függőleges mozgásoknál jelentke- 
zik. 

Problémák lépnek fel azonban moz- 
gó képtartalom esetén. A 17. ábrán a 
különböző villogáscsökkentő mód- 
szerek mozgásvisszaadását ábrázol- 
tuk. Az A; és A; félképeket ismétlő V, 
eljárás esetén a mozgási fázisok el- 
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16. ábra. 
A V1 eljárásnál a teljes képet 
(A1 1 Az, B1 t B2 stb.) ismétlik meg 


mosódnak, így ez a módszerinkább a 
nyugalomban lévő, mintsem a moz- 
gó képrészek javítására alkalmas. 
A V5-vel jelzett félképismétléses vil- 
logáscsökkentő módszerek esetében 
az iménti mozgáselmosódás elma- 
rad, az élvillogás azonban alig csök- 


17. ábra. 

Vízszintesen mozgó mérőcsík 
megjelenítése két teljes képen 
keresztül a különféle 
villogáscsökkentő eljárásoknál 


Szabványos 4 eljaras 


( frérkép 250 Hz) 


( frélkép 7100 Hz) 





ken az eredeti, 50 Hz félképfrekven- 
ciájú képhez képest. Ezt a félképis- 
métléses módszert a 18. ábrán szem- 
léltetjük. Jól látható az ábráról, hogy 
ebben az esetben is 25 Hz-es élvillo- 
gás jönlétre. A nagyfelületű villogást 
viszont hatásosan csökkenti ez az el- 
járás. Ha mind a nagy felületű, mind 
pedig az élvillogást el akarjuk nyom- 
ni, akkor , mozgásdetektort" célszerű 
alkalmaznunk. A mozgásdetektor a 
legegyszerűbb esetben az egymás 
után következő képek kivonásával 
különbözteti meg a nyugvó és a moz- 
gó részeket. A különbség a detektált 
jel. amelynek értéke nyugalomban 
lévő képrész esetén zérus. Ettől a jel- 


Va eljaras 


(fretkép 7100 Hz) 





től függően a képen belül kétféle vil- 
logáscsökkentő eljárás összekap- 
csolására nyílik lehetőség. 

A V; eljárás azonban nem kapcsolha- 
tó össze a V.-gyel, mert a második és 
a harmadik félkép mindig eltérő rasz- 
terfekvésben található (I. a 16. és a 
18. ábrát). Egy további lehetőség az 
félkép szomszédos sorainak átlago- 
lása, amásodik és a harmadik félkép- 
ben külön-külön. Ez az eljárás (V;) a 
V, eljáráséval azonos normál sorug- 
rásképet hoz létre (19. ábra). A má- 
sodik félképben pl. a 4. sor a 3. sor és 
az 5. sor átlagolásával jön létre, és 
szürke szín jelenik meg 

A V; és a V; eljárások kombinálásá- 


Vw, eljáras 
( frétkép 100 Hz) 


V, eljaras 


(frélkép 7100 HZ) 
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18. ábra. 

AV? félképismétléses 
villogáscsökkentő módszer 
szemléltetése. Az élvillogás alig 
csökken. 


hoz igen pontos és ezáltal költséges 
mozgásdetektorra van szükség, mert 
a V, eljárásnál jelentkező mozgásel- 
mosódás már kis sebességnél is érzé- 
kelhető. Csökkenthető a mozgásde- 
tektor költsége, ha interpolációs eljá- 
rást alkalmazunk. 

Számos interpolációs elven működő 
villogáscsökkentő eljárást fejlesztet- 
tek ki az élvillogás és a mozgásból 
adódó zavarok egyidejű csökkenté- 
sére, ill. negszüntetésére. Példakép- 
pen említjük a V, eljárást, amely tér- 
beli (függőleges) és időbeli interpo- 
lációval dolgozik. Ennél az eljárásnál 
-— ellentétben a V, eljárással — élvillo- 
gás nem lép fel, és mozgáselmosódás 
sem tapasztalható. A sebesség növe- 
kedésével azonban a mozgó részek 
leképezése egyre életlenebbé válik. 
Valamennyi bemutatott  villogás- 
csökkentő eljárás életlenséget hoz 
létre a mozgó képrészeknél, ezenkí- 


vül járulékos villogási zavarok is lét- 
rejöhetnek. 

A Braunschweigi Műszaki Egyete- 
men vizsgálatot végeztek a különbö- 
zó villogáscsökkentő módszerek 
szubjektív megítélésének felmérésé- 
re. A vizsgálatban 16 szakértő és 26 
nem szakember vett részt. A követke- 
zőkben röviden összefoglaljuk a 
vizsgálat eredményét. 

A szem különösen érzékenyen reagál 
a 25 Hz-es villogásra, amely a V.-es 
módszer alkalmazása során lép fel. 
Ezen eljárás esetében különösen 
rossznak minősítették a mozgásvisz- 
szaadást. A V;, a V;5 és a V, eljárások- 
nál a mozgásfázisok folyamatosak, 
villogást nem tapasztaltak. A köze- 
pes sebességhez leginkább a V4-es 
eljárás, a nagyobb sebességhez pe- 
dig a V. és V; eljárás a legalkalma- 
sabb. A V, és V, módszer alkalmazása 
során nem keletkezik élvillogás. 
A kontúrélességet is különösen jó- 
nak találták e két esetben, holott az 
objektív jellemzőket tekintve nem le- 
hetjobb anormáltv-képélességénél. 
A V. eljárás csekély tárkapacitás- 
igényű módszer, segítségével hatá- 





19. ábra. . 

A V3 eljárásnál az első és a második 
félkép (Ai és Az) közé helyezett két 
félképben (A1i és A2i) az első, ill. 

a második félkép sorait átlagolják 


sosan elnyomható a nagy felületű 
villogás, és amozgásból adódó zava- 
rok még alig észlelhetők. Csupán az 
erős élvillogás jelentkezik hátrány- 
ként, ami nyugvó képeknél zavaróan 
hat. Az első villogásmentes tv- 
készülékek ezt az eljárást alkalmaz- 
zák; figyelemre méltó a minőségja- 
vulás a hagyományos vevőkészülé- 
kekhez képest. 

A fentieket összefoglalva megálla- 
píthatjuk, hogy a tv-kép minőségét 
nemcsak új átviteli rendszerrel lehet 
javítani. A nagy felületű villogást, az 
élvillogást és a sorvillogást a digitális 
technika segítségével is jelentősen 
lehet csökkenteni. A négy bemuta- 
tott villogáscsökkentő eljárás és 
kombinációik igen jó szubjektív 
eredményeket adnak. 


(Funkschau, 1987/11., 
99-103. old.) 
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Videojellel 
modulált RF jel 
szétosztása 
lakáson belül 


A képmagnóval és számítógéppel 
rendelkező háztartások számának 
gyarapodásával párhuzamosan egy- 
re gyakrabban merül fel az az igény. 
hogy a lakás egyik helyiségében ta- 
lálható képmagnó, ill. számítógép je- 
lét egy másik helyiségben lévő tv- 
készüléken szeretnénk megjeleníi- 
teni. 

A jel a lakáson belül alapvetően két- 
féle formában osztható szét: alapsávi 
videojel formájában, ill. rádiófrek- 
venciára , ültetve", azaz aképmagnó 
vagy a számítógép RF kimenetéről 
(36...40. UHF csatorna) . A konkrét, 
helyi megoldás az adottságoktól 
függően sokféle lehet. Amennyiben 
a lakásban már van pl. a központi an- 
tenna jelét szétosztó koaxiális kábel, 
célszerű olyan megoldást keresni, 
hogy lehetőleg a meglévő kábelt és 
csatlakozóaljzatokat tudjuk felhasz- 
nálni a videoforrás RF jelének szét- 
osztására is. Természetesen valami- 


20. ábra 

Különböző forrásokból származó 
videojelek lakáson belüli RF 
szétosztásának vázlata 


TV- készülek 


Száamitogép 


Ilyen módon mindenképpen gondos- 
kodnunk kell arról, hogy RF jelünk ne 
juthasson vissza az antennára vagy 
szomszédunk tv-készülékére! 

A vázolt feladat megoldására 
dr. Simkó Elemér olvasónk javasol 
egy igen egyszerű, de annál szelle- 
mesebb módszert, amelyet saját la- 
kásában kipróbáltés jelenleg is alkal- 
maz. 

A lakás három helyiségében van tv- 
készülék, amelyek a központi anten- 
nából egy háromágú KELO-n (ká- 
belelosztó szerelvényen) keresztül 
kapják a közösített és erősített tv- 
műsorjelet. Az egyes helyiségekben 
NDK gyártmányú, iránycsatolós kivi- 
telű csatlakozóaljzatok vannak, kü- 
lön hüvellyel a tv-hez, ill. a rádióhoz. 
Olvasónk abból indult ki, hogy az 
egyik helyiségben lévő képmagnó, 
ill. számítógép 36...40. UHF csator- 
nán kiadott jele visszafelé becsatol- 
ható az iránycsatolós kivitelű csatla- 
kozó főágába. (Mivel a lakásnak kü- 
lön antennaerősítője van, a becsatolt 
RF jel nem jut vissza az antennára, ill. 
más lakásba.) A becsatoláshoz olva- 
sónk célszerűen az általa nem hasz- 
nált rádióhüvelyt használta fel, a rá- 
diójel kicsatoló ellenállásának lekö- 
tése után. Amennyiben a rádióhü- 
velyt használni kívánjuk, a becsato- 
láshoz egy külön (harmadik) hüvely 
szükséges. 


Központi , 
anteni 
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Az adott konkrét elrendezésben (20. 
ábra) a képmagnó és a számítógép 
jelétbecsatolás előttegy KELO közö- 
síti, majd egy, a 36...40. UHF csator- 
nára készített kétfokozatú tranziszto- 
ros erősítő erősíti. A ,központi" he- 
lyiségben lévő tv-készülék a video- 
források jelét KELO-n keresztül köz- 
vetlenül kapja. 

Az ismertetett rendszer jelenleg is ki - 
válóan működik, zavarmentes, jó mi- 
nőségű képet szolgáltat minden he- 
lyiségben. 


A scrambling 
dilemmája az 
Egyesült Allamok 
műholdas 
televíziózásában 


A következőkben a teljesség igénye 
nélkül szeretnénk bemutatni — vagy 
inkább csak érzékeltetni — az Egye- 
sült Államok műholdas televíziózá- 
sának néhány sajátosságát, különös 
tekintettel a scramblingre (fedő kó- 
dolás vagy , adástitkosítás"). 

Az Egyesült Államokban a tervek 
szerint két év múlva kezdik meg a 
széles körű közvetlen műholdas 
(DBS) műsorszórást, ezért ismét az 
érdeklődés középpontjába került a 
műholdvétel körül kialakult üzletág 
(satellite business). 

A jelenleg sugárzó távközlési (mű- 
sorelosztó) műholdak a tv-műsoro- 
kat a kábeltelevíziós hálózatok szá- 
mára osztják szét. Emiatt a kábeltévé 
előfizetői díja tulajdonképpen tartal - 
mazza a műholdas műsorok díját is. 
Ily módon sok helyütt száz vagy még 
több műsor közül választhat a kábel- 
tévé-előfizető. 

A műholdas tv-músorszétosztás el- 
terjedése után hosszú ideig problé- 
mát okozott, hogy a kábeltévéellá- 
tásba be nem kapcsolt területeken — 
és ilyenek jócskán találhatók még az 
Egyesült Álamokban is — a műhol- 
dak által sugárzott tv-műsorokat s0- 
kan ,közvetlenül", minden ellen- 
szolgáltatás nélkül vették műhold- 
vevő berendezéseikkel. Ezeken a te- 
rületeken — amelyek általában a na- 
gyobb központoktól távol eső, sok- 
szor nehezen megközelíthető vidé- 
kek — a kábeltévé csak irreálisan ma- 
gas, elfogadhatatlan költségekkel 
lenne megvalósítható. A földfelszíni 
adóhálózat úgyszintén nem alkal- 
mas bizonyos körzetek ellátására, 
így az egyetlen megoldás valóban a 
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21. ábra 
Los Angeles, 1988: kiállított 
műholdvevő antennák 


műholdas televízió. (Összességében 
jelenleg több, mint kétmillió mű- 
holdvevőhely van az országban, és 
1987-ben 250000 vevőt adtak el). 
A fentiek miatt az a helyzet állt elő, 
hogy ugyanazért a műsorért a kábel- 
tévé-előfizető fizetett, a műholdve- 
vő tulajdonosa pedig nem. Lénye- 
gében ennek a helyzetnek a meg- 
szüntetésére kezdték el széles körű- 
en alkalmazni a  scramblinget. 
A scrambling egy erre a célra szolgá- 
ló egységgel (dekóder vagy desc- 
rambler) , fejthető meg" a vételi ol- 
dalon, így ezeket a műsorokat, csa- 
tornákat csak azok nézhetik, akik 
rendelkeznek a megfelelő desc- 
ramblerrel. 

A scrambling bevezetésének az 
Egyesült Államokban egy ideig ne- 
gatív . gazdasági következményei 
voltak, ugyanis a vevőberendezések 
iránti kereslet visszaesett, a gyártók 


nehéz helyzetbe kerültek. Sokan azt 
jósolták, hogy a scrabling az egyéni 
és kisközösségi műholdvétel (ill. az 
ennek igényeit kiszolgáló üzletág) 
végét jelenti. A pesszimista előrejel- 
zések azonban a jelek szerint nem 
váltak be, a kereslet 1987 óta ismét 
rendkívüli mértékben nőtt. A fel- 
használók úgy látszik mégis vállalják 
a többletköltségeket (a descarm- 
blingért felszámított díjat) annak fe- 
jében, hogy adott esetben igen nagy 
számú műsor közül választhatnak. 

A beszámolók szerint teljesen új fe- 
jezetet nyitott a , scramblerezett" 
műholdas műsorok vételében, ill. a 
szétosztásában a Video Cipher II 
névre hallgató (a General Instru- 
ments által gyártott) címezhető digi- 
tális descrambler, amelyet a műsor- 
szolgáltató digitális kód átvitelével 
aktivizálhat. Ez a kód minden egyes 
descramblerre (előfizetőre) és min- 
den csatornára vagy csatornacso- 
portra nézve más és más. Ennek kö- 
szönhetően a rendszer annyira ru- 


galmas, hogy pl. a vevő tulajdono- 
sának telefonon bejelentett kérésére 
egy-egy nézni kívánt film vagy spe- 


ciális műsor (természetesen díj- 
számlázás ellenében) kódja egyedi- 
leg . fejthető meg" (pay-per-view). 
A satellite business fellendülését — 
és így a scrambling hosszú távú ne- 
gatív hatását megkérdőjelezők iga- 
zát — bizonyítja az 1988-ban Las 
Vegasban megrendezett kiállítás és 
vásár, amelyen a nagy gyártók -— a 
Uniden Corporation of America, a 
Toshiba America, a DX Communi- 
cation, a Winegard stb. — mutatták 
be legkorszerűbb termékeiket (a 21. 
ábrán néhány kiállított, perforált alu- 
míiniumlemezből készített műhold- 
vevő antenna látható). A legköze- 
lebbi ilyen jellegű kiállítás szeptem- 
berben (kb. e számunk megjelené- 
sének idején) lesz a Tenessee állam- 
beli Nashville-ben. 

(JEI, 1988. május 32-33. old.) 


Összeállította: Singer György 


A VIDEOTECHNIKA következő számának tartalmából: 


VHS képmagnószerviz 


Bemutatjuk a Panasonic NV-G7 típusú képmagnót (folytatás) 
GLÓBUSZ -— Tengerentúli újdonságok 
Digitális videotechnika (folytatás) 
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SÓTONYI JÓZSEF 


Korszerű 
komponens- 
rögzítő 
rendszerek 


I. rész 
A Betacam 


Ha a SONY által kifejlesztett 
U-matic képrögzítő rendszert első 
generációs ENG? (Electronic 
News Gathering) rendszernek te- 
kintjük, a Betacam második gene- 
rációs ENG rendszernek tekinthe- 
tő. A Betacam és a többi második 
generációs ENG rendszer létjogo- 
sultságát indokolják a következő, 
a U-matichoz képest előnyös tulaj- 
donságok: 

e kisebb méret; 

kisebb súly; 

kisebb energiafelvétel ; 

jobb képátviteli jellemzők ; 
nagyobb . világosságjel-sávszé- 
lesség; 

nagyobb színjel-sávszélesség ; 


§ Az ENG általánosan használt kifejezés a pro- 
fesszionális videotechnikában. Szó szerinti fordí- 
tásban elektronikus híranyaggyűjtést jelent. 
Olyan könnyű és mozgékony felvételi rendszerről 
van szó, amely nem igényel stúdiófeltételeket, és 
amelyet általában híradó-, ill. riportkészítésre 
használnak. 


Bemeno Y jel 


Bemenő R-Y jel 


Idokomprimalt 
multiplex R-Y/B-Y jel 


Bemeno B-Y jel 


közzé 
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A 80-as évek elején a technológia fejlődése, és ezen belül is 

a CCD képtároló megjelenése lehetővé tette olyan rendszerek 
kidolgozását a mágneses képrögzítés számára, amelyekben 

a világosságjel és a színjelek közötti intermoduláció (ami 

a hagyományos jelátvitelben a zavarok fő forrása) elhanyagolható 
mértékű. Ezeknél az ún. komponensrögzítő rendszereknél 

a színkülönbségi jeleket időben összenyomva, a világosságjeltől 
függetlenül rögzítik (CTDM - Compressed Time Division 
Multiplex). 

Sajnálatos módon ismét nem sikerült egyetlen egységes rendszert 
kidolgozni, hanem -— a gyártók érdekeinek megfelelően — többféle 
ilyen rendszer alakult ki. Közülük e cikksorozatban Sótonyi József, 


a MOVI (Magyar Mozi- és Videofilmgyár) videostúdiójának 
vezetője a legjelentősebbeket mutatja be: az első részben 
a Betacam rendszert, a továbbiakban pedig a Betacam SP-t és 


az M II-t. 


e kisebb futásiidő-különbség a vi- 
lágosságjel és a színjelek között; 

e minimális intermodulációs ha- 
tás a világosságjel és a színjelek 
között; 

e kisebb differenciális torzítás ; 

e jobb jel—zaj viszony; 

e kedvezőbb hangátviteli jellem- 
zők (Dolby OC); 

e beépített EBU/SMPTE időkód- 
rendszer ; 

e integrált kamera-felvevő egy- 
ség. 


A felvételi 
stratégia 
szempontjai 


A Betacam felvételi egységének 
konstrukciós kialakítását — az 
előbbi felsorolás nyomán -— két fő 
szempont határozta meg. Neveze- 
tesen : professzionális igényeket ki- 


elégítő (broadcast) minőség és az 
ún. filmstílusú mobilitás. E köve- 
telményeken kívül rendkívül fon- 
tos volt, hogy az új rendszer szerve- 
sen kapcsolódjon a már meglevő 
professzionális ENG (U-matic 
High Band) és 17-os rendszerek- 
hez. A könnyű mozgathatóság 
megkövetelte, hogy a felvételi ap- 
parátust ne két különálló (ui. ka- 
mera- és felvevő-), hanem egy in- 
tegrált egység képezze, ugyanak- 
kor a részegységek az adott fel- 
adatnak megfelelően külön-külön 
is működtethetők legyenek. Pl., ha 
a képfelvétellel párhuzamosan jó 
minőségű hangfelvétel készül, a 
kazetta mechanizmusának ,,csat- 
togása" és a szalagtovábbítás so- 


1. ábra. 

A Betacam rendszer 

a komponensjeleket időben 
összenyomva (komprimálva) 
rögzíti 
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A SONY Betacam készülékcsalád A Betacam kamera-képmagnó A BVP-3 (BVP-30) kamerát 
néhány tagja: kamerarészeként használható szintén a Betacam rendszerben 
hátul - BVW-10; BVW-40 BVP-1 egycsöves kamera (a fejlesztették ki. Három 
középen - BVW-3; BVV-1; BVP-T; felvevőcső High Band SMF felvevőcsöve mágnesesen 


elől - BVW-T; BVW-20 Trinicon). A kamera 
teljesítményfelvétele 11 W. CA-3 
adapterrel kiegészítve külön 
kameraként is használható. 


fókuszált Saticon (Plumbicon). 
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A 727-os Beta kazettával dolgozó 
BW-1 hordozható felvevőegység 
több kameratípushoz is 
csatolható. Tömege mindössze 34 
kg. A VA-TV adapterrel önálló 
felvevőegységként is működhet. 


rán kiszűrődő zaj zavaró lehet. 
Ilyen esetekben a felvevőmagnó 
egy kb. 10 m-es kábellel akár egy 
másik helyiségben is üzemeltet- 
hető. 

Azintegrált kamera-felvevő appa- 
rátus (camcorder) kiválóan alkal- 


2. ábra. 

A világosságjel és a komprimált 
színkülönbségi jelek hullámalakja 
(csökkenő világosságtartalmú 
színsáv) 





mas híradó és riport jellegű hely- 
színi felvételekhez, ahol a gyors 
helyváltoztatás és az egyszerű ke- 
zelés, beállítás alapvető követel- 
mény. Mivel a Betacam integrált 
egység 3 csöves változata (pl. a 
BVP-3 kamera; BVV-I felvevő) 
az akkumulátorral együtt csupán 
8 kg tömegű, a CCD-s kamerák 
pedig ennél is könnyebbek, egy jó 
erőben levő operatőr igazán 
, könnyedén" szaladgálhat vele. 


Kazettaformátum 


Az a szempont, hogy a lehető leg- 
kisebbek legyenek a méretek, a ter- 
vezők figyelmét elsődlegesen a ka- 


Vonatkoztatasi idopont 


A kompresszio kezdete 
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A BVP-1 kamerából és a BVV-1 
magnórészből összeállított BVW-1 
kompakt kamera-képmagbó. 
Tömege 6.8 kg. 


zettaformátum kiválasztására irá- 
nyította, mivel a kazetta az egész 
felvevőegység méretét meghatá- 
rozza. 

Szerencsére megindult egy nemzet- 
közi szintű egységesítési törekvés, 
és az eddigi bosszantóan sokféle 
felvételi és szalagrendszerek sorát 
legalább a kazettaformátumban 
nem bővítette újabb. A kiváló kép- 
minőség és a lehető legkisebb mé- 
retű szalag alkalmazása nyilván- 
valóan egymásnak ellentmondó 
követelmények. Napjaink techno- 
lógiája alapján a legjobb képminő- 
ségetaz 17-os szalagés a direkt rög- 
zítési eljárás nyújtja. Ám az 17-os 
szalag használata olyan követel- 
ményeket róna a szalagtovábbító 
mechanikára, amelyeknek a telje- 
sítése — az adott körülményeket 
figyelembe véve — szinte lehetetlen. 
Maradttehát a világszerte elterjedt 
három legismertebb kazettafor- 
mátum: a 20 perces U-matic, a 
VHS és a Betamax. Ezek közül a 
Betamax kazetta mérete a legki- 
sebb, így a Betacam rendszer terve- 
zői e mellett döntöttek. 
Felvetődött még az 4-os szalag 
használatának lehetősége (kom- 
pakt kazetta) mint az 1" méretbeni 
ellenpólusa. Ezt a gondolatot rö- 
vid vizsgálódás után elvetették, 
mivel a professzionális techniká- 
ban használt időkód (Longitudio- 
nal Time Code-— LTO), a szabá- 
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lyozósáv (control track) és a két 
hangsáv olyan sok területet foglal 
el, hogy a videoinformáció minő- 
sége ezt erősen megsínylené. Meg- 
jegyezzük, hogy az AMPEX és a 
NAGRA hasonló ENG szempon- 
tok alapján egy kis méretű, 17-os 
rögzítőt fejlesztett ki (VPR-—5 tí- 
pus), amely TBC (időalap-korrek- 
tor) nélkül is kifogástalan színes 
képet produkál. Felvételi ideje ki- 
terjeszthető 1 órára, szemben a Be- 
tacam 20 percével. A VPR-—5 minő- 
sége lényegesen jobb, mint a Beta- 
camé. Ám a dolgok fonákságát mi 
sem jellemzi jobban, minthogy az 
AMPEX megvásárolta a SONY- 
tól a Betacam gyártási jogát (a 
THOMSON-CCES céggel együtt !), 
ily módon AMPEX és THOM- 
SON márkanévvel is láthatók Be- 
tacam egységek. 
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neve: CCD (Charge Coupled De- 
vice). A CCD megfelelően egymás- 
hoz kapcsolt MOS (Metal Oxid Se- 
miconductor) elemekből épül fel, 
és segítségével pl. analóg képjelek 
tárolhatók. Ez az utóbbi években 
bevezetett, igen korszerű eszköz 
forradalmi változást hozott a kép- 
feldolgozásban." 

Az időkomprimált színkülönbségi 
jel szekvenciális átvitele lehetővé 
teszi, hogy a képi információt hor- 
dozó világosságjel és a két színkü- 
lönbségi jel egy időben álljon ren- 
delkezésre, mégpedig anélkül, 
hogy alulkonvertált színsegédvi- 
vőt alkalmaznánk a színinformá- 
ció átvitelére, mint a U-matic, a 
VHS vagy a Betamax rendszerek. 


" A CCD-rőla VIDEOTECHNIKA 2., 3., 4. és 5. 
számában közöltünk cikksorozatot. 





2. hangsáv 


1 hangsav 


R-Y/B-Y sav 


Szalagmozgas iranya 


TSZ n emma fem mem 





Szabályozó sdv 
Időkod  savja 


3. ábra. 

A kép, a hang, a szabályozójel és az 
időkód sávjai a szalagon (Betacam 
formátum) 


A felvételi 
rendszer 


A Betacam színkülönbségi jeleinek 
felvételi rendszere az eddigi eljárá- 
soktól merőben eltérő műszaki 
megoldásra épül, égpediga CTDM 
(Compressed Time Division Mul- 
tiplex) Ez a kifejezés az 1. ábra és a 
2. ábra alapján a következőket je- 
lenti: 

Akamerábólérkező színkülönbsé- 
gi jeleket egy speciális eszközre ala- 
pozott áramkör időben kompri- 
málja. Mégpedig oly módon, hogy 
egy soridő alatt mindkét színkü- 
lönbségi jel szerepeljen szekvenciá- 
lisan. Az említett speciális eszköz 





1. törlöfej 


A különválasztott Y, R-Y, B-Y je- 
lek közvetlen rögzítését, azaz a 
komponensjel-rögzítést addig 
egyetlen rendszerben sem alkal- 
mazták. A komponensrögzítés 
előnye a hagyományosan kódolt 
rögzítési eljárással szemben főként 
az, hogy a színkülönbségi jelek és 
az Y jel lényegesen kisebb mérték- 
ben hatnak egymásra (oldalsáv- 
intermoduláció !), továbbá e rögzí- 
tési mód rendszertechnikailag is 
rugalmas. Mivel ui. a felvett képi 
információ komponensjeleket tar- 
talmaz, kizárólag a lejátszómagnó 
kódere határozza meg, hogy a ki- 
menő összetett videojel PAL vagy 
SECAM rendszerű legyen-e. Meg- 
szűnik tehát a transzkódolás prob- 
lémája is. 

A 3. ábra a video- és a hangsávok 
elhelyezkedését, míg a 4. ábra a fej- 
dob és a forgófejek kialakítását 
szemlélteti. 

Mind az Y, mind a B-Y, R-Y jele- 
ket frekvenciamodulációval rögzí- 
tik a szalagra. A felvételi rendszer 
működése az 5. ábra alapján kö- 
vethető. 

A CCD-re épülő időkomprimálás 
roppant egyszerű. Visszatérve az 1. 

ábrára, látható, hogy az időben 
összetartozó Y és R-Y, B-Y jelek 
között éppen 64 us eltérés van. 

Mégpedig azért, mert az óragene- 
rátor oly módon vezérli a CCD 
memóriát, hogy az egy soridő alatt 


4. ábra. 
A fejdob és a forgófejek 
elrendezése 


2. törlőfej 





VIDEOTEGAN 
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A BVP-3 (BVP-30) kamerából és 
a BVV-1 magnórészből 
összeállított BVW-3 (BVW-30) 
kamera-képmagnó 


tárolja mind az R-Y, mind a B8-Y 
információt. Ez csak akkor lehet- 
séges, ha az R-Y komponens beol- 
vasása fél soridő (32 us) alatt vég- 
bemegy. A B-Y értelemszerűen a 
fennmaradó 32 us alatt íródik be. 
A kétszeres sebességgel végbement 
beírás következményeképp létre- 
jött az időkomprimálás. Termé- 
szetesen a szalag visszajátszásakor 
ugyanilyen mértékű expanziót kell 
alkalmazni. 

A fentiekből következően belátha- 
tó, hogy a komprimált és multiple- 
xelt komponensjelek csak az 


A BVW-15 típusú Betacam 
lejátszó különleges szolgáltatása 
a DT (Dynamic Tracking) 
playback. Ebben az üzemmódban 
adásminőségű képet kapunk 

a normál lejátszási sebesség 
—T...12-szerese mellett is. 


EEBÓZSE] 





(r-t 1)-edik sorban állnak rendel- 
kezésre, hiszen az n-edik sorban a 
beírás folyamata zajlott. 


A képvisszaadás 
rendszere 


A visszajátszás rendszere a 6. áb- 
rán követhető. A forgófejek által 
érzékelt frekvenciamodulált kom- 
ponensjelek az előerősítőkön ke- 
resztül az FM demodulátorba jut- 
nak. Egy szintén CCD-re épülő 
áramkör végzi a színkülönbségi je- 
lek expanzióját, továbbá az imént 
említett Y/R-Y; 8B-Y fáziski- 
egyenlítést. 

Az időalap-korrektor kiegyenlíti a 
képmagnó mechanikai rendszeré- 
ből adódó jittert. A kóder kvadra- 
turamodulált színjelet állít elő a 
PAL szabványnak megfelelő 
443 MHz-es segédvivővel. Az Y 
és a színjel összegezésével, továbbá 
a szinkronjelek bekeverésével lét- 
rejön az összetett PAL jel. Annak 
érdekében, hogy a Betacam köz- 
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A BVW-10 Betacam lejátszó 
közvetlenül csatlakoztatható 

a SONY, BVU, BVH képmagnóval, 
ill. a BVE editálásvezérlő 
egységekkel, ugyanakkor az 
időmultiplex komponensjeleket is 
kiadja 


vetlenül kapcsolódjon a U-matic 
High Band rendszerekhez, egy ke- 
verő a 4.43 MHz-es színjelet 
924 kHz-re keveri le. Ily módon ez 
a kimenő jel megegyezik a U-matic 
DUB jelével. 

A Betacam rendszer — szalagfor- 
mátumához mérten -— kiváló kép- 
minőséget szolgáltat, és hasonló 
vezérlési rendszere révén közvetle- 
nül összekapcsolható a korábbi 
U-matic, ill. az 17-os editáló (szer- 
kesztő) rendszerekkel. 


A BVW-20 hordozható Betacam 
lejátszó. Kis 
teljesítményfelvételének 
köszönhetően 80 percig 
üzemeltethető telepről (NP-1). 
Külső munkálatoknál sokoldalúan 
használható. 
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Egy hordozható Betacam képmagnó: Beépített időalap-korrektorral 
robusztus felépítésű, kompakt és rendelkezik a BVW-40 Betacam 
könnyű. Bármelyik hordozható BVP stúdiómagnó. Digitális 
kamerával összeköthető. dropoutkompenzáló áramköre 


tovább javítja a képminőséget 





Kis méretű CCD-s, fekete-fehér 
, leképező" modul, amely pl. őrző 


kameraként használható (Philips) 







Az Ikegami HL-99 típusú kamera 
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BOLLA GYÖRGY 
Digitális 
video- 
technika 

I. rész 


A jelenleg alkalmazott digitális 
eszközök általános tömbvázlatát 
az 1. ábra mutatja. A bemenő ana- 
lóg jelet A/D (analóg-digitális) 
átalakítóval digitalizálni kell. 
A digitális jelet a processzor a tár 
segítségével feldolgozza, majd a jel 
az eszköz kimenetén D/A (digitá- 
1is:analóg) átalakítás után ismét 
analóg formában jelenik meg. 

Az A/D átalakítás tömbvázlatát a 
2. ábrán látjuk. Az analóg jelet 
aluláteresztő szűrővel sávhatárolt- 
tá tesszük, majd egy órajellel meg- 
határozott időközönként mintá- 


1. ábra. 

Analóg bemenetű és kimenetű, 
általános digitális eszköz 
tömbvázlata 


2. ábra. 


Az analóg-digitális (A/D) átalakítás 
tömbvázlata 
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Az elmúlt néhány évben a digitális áramkörök alkalmazása jelentős 
fejlődést hozott a videotechnikában. Bizonyos feladatokat vagy 
csak nagyon drágán, vagy egyáltalán nem lehet megoldani analóg 
technikával (pl. nem szinkronizálható jelforrásból érkező jelek 
feldolgozása). A digitális technika által biztosított előnyök 

— a legmegbízhatóbb áramkörtechnika (az analóg 
áramkörtechnikával szemben sokkal kevesebb beállításra van 
szükség), a digitális jelátvitel zajokkal szembeni érzéketlensége 

— állandó fejlesztésre ösztönzi a gyártókat. 

A cikksorozat első részében a továbbiak megértéséhez feltétlenül 
szükséges alapfogalmakat ismertetjük. 


kat veszünk. A minták kvantálásá- 
val és a kódolással előállítottuk a 
digitalizált jelet. 

A következőkben az analóg jelek 
digitalizálásának néhány elvi kér- 
désével foglalkozunk. 


Analóg jelek 
digitalizálása 


Az analóg jelek átalakítása a min- 
tavételi elven alapul (3. ábra). Az 
elv egyértelműen meghatározza a 
szükséges mintavételi frekvenciát 
a következőképpen: 


JIS Z Zn 


azaz a mintavételi frekvencia (/) 
legalább kétszerese legyen a minta- 
vételezendő jel legnagyobb frek- 
venciájú összetevőjének (/m). Eb- 


ben az esetben a vett minták soro- 
zatából az eredeti analóg jel egyér- 
telműen visszaállítható. Az /; frek- 
venciával végzett mintavételezés 
azt jelenti, hogy az analóg jelből 47 
időközönként kell mintát venni, 
ahol 


1 
4t-—7. 
2 
A minták amplitúdóeloszlását a 
Es függvény írja le. Így az analóg 
et két mintavételezés közötti idő- 
pontban is visszaállítható, ha ösz- 
szegezzük az egyes mintákból szár- 


, Sin x ús a EÁ VÁ S 
mazó —— szerinti amplitúdóérté- 


keket az adott időpontban. A 4. 
ábra mutatja a mintavételezendő 
és a mintavételezett jel elhelyezke- 
dését a frekvencia függvényében. 
A jel visszaalakításához alulát- 





Digii talis H 

















fr 
] 8 ] , 
Analóg , A/D b ! , DIA, , a Analóg 
! bemenet dtalakító J TT jelfeldolgozas ] atalakito J kimenet 
! 3 218p ( si 
jesAltoss 
! Tar 
Analóg 999 ] 
a. " jo § gr — ő 
beryenet 0— Szűrő Mintavevo Kvantalo Kodolo Ev 7 9 j 


VIDEOTEGHNIKA 


3. ábra. 
Analóg jel mintavételezése 


eresztő szűrőt használunk (LPF). 
Ha az iménti szabályt nem tarta- 
nánk be — azaz a mintavételi frek- 
vencia kisebb lenne a legnagyobb 
frekvenciájú összetevő kétszeresé- 
nél -, az 5. ábra szerinti helyzet áll- 
na elő. A mintavételezendő jel 
frekvenciatartománya és a minta- 
vételezett jel frekvenciatartomá- 
nya átlapolódna. Ez a visszaalakí- 


4. ábra. 

A vett mintákból aluláteresztő 
szűrő segítségével kaphatjuk vissza 
az eredeti jelet. LPF-aluláteresztő 
szűrő 


tásnál torzítást okoz (aliasing- 
torzítás). 

Az analóg jel digitalizálásának kö- 
vetkező lépése a diszkrét minták 
amplitúdóértékének  meghatáro- 
zott, véges számú szintre bontása, 
a kvantálás. 

Igen lényeges annak eldöntése, 
hogy hány szintet különböztetünk 
meg. Több szint megkülönbözteté- 
se nagyobb felbontást, jobb jel—zaj 
viszonyt eredményez, viszont na- 
gyobb sebességű és bonyolultabb 
áramköröket igényel. A kvantálás 
2 hatványai szerinti lépcsőkben 
történik, és a felbontás jellemzésé- 
re a kettes számrendszerben hasz- 
















nált helyi értékek — bitek — számát 
használjuk (pl. a 8 bites kvantálás 
28, azaz 256 szint megkülönbözte- 
tését jelenti). 

Általában az a bites kvantálású jel- 
nél elérhető jel-zaj viszony dB- 
ben: 

S/N — 6n--10,8. 


A kvantálási lépcsők számának 
hatását a 6. ábrán látható jel- 
visszaalakítás is mutatja. A minta- 
vételezés egy egyenletesen emelke- 
dő jelből történt. Látható, hogy ha 
kevés a megkülönböztetett szintek 
száma, a jel aluláteresztő szűrővel 
való visszaalakítása után nem kap- 
juk vissza torzításmentesen az ere- 
deti jelet. Az A/D átalakítás végbe- 
mehet sorosan vagy párhuzamo- 
san, ill. akettő kombinációjával. 

Az A/D átalakítók alapeleme a fe- 
szültségkomparátor, amely a min- 
tavétel pillanatában összehasonlít- 


Mintavetelezési hely 


Digitális videotechnika 47 


Analog jel 





5. ábra. 

A szükségesnél kisebb 
mintavételezési frekvencia 
torzítást okoz 


ja azegyik bemenetére érkező ana- 
lóg jelet egy referenciafeszültség- 


gel. 
Soros átalakítás esetén (7. ábra) a 
komparátor az analóg jelet egy fo- 
lyamatosan emelkedő feszültség- 
gel hasonlítja össze. Ezt a referen- 
ciajelet egy lépcsőfeszültség-gene- 
rátor és egy integrátor állítja elő. 
Ezek az egységek tulajdonképpen 
egy digitális-analóg átalakítót al- 
kotnak, amelyből a kódszó egy- 
részt a referenciafeszültséget ve- 
zérli, másrészt egy engedélyezőka- 


6. ábra. 
A szükségesnél kevesebb kvantálási 
szint miatti torzítás 
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szint és ennek kódját adja az A/D 
áatög átalakító kimenetére, 

bemenet j Videotechnikai alkalmazásban a 8 
bites felbontás 255 komparátort 
igényel, ez pedig viszonylag drága 
megoldás. Ha az átalakítás két lép- 
csőben megy végbe, a komparáto- 
rok számát 30-ra csökkenthetjük 
(9. ábra). 

Első lépésben egy 4 bites A/D át- 
alakító adja a kódszó egyik felét (4 
MSB), majd ezt a kódot analóg jel- 
lé alakítva ki kell vonni a bemenő 
jelből, ésa maradék A/D átalakítá- 
sával kapjuk a kódszó másik felét 
(4 LSB). 

Azt, hogy melyik megoldást alkal- 
mazzák, mindig az adott feladat 
igényei döntik el. A mai korszerű 
technológiák mellett a nagysebes- 
ségű párhuzamos átalakítás min- 
den igényesebb készülékben meg- 
található. 


4 bites digitalis 
kimenet 


Nézzük meg ezek után a videojelek 
digitalizálásával szemben támasz- 
tott követelményeket! 





7. ábra. 
Az analóg-digitális átalakító egy 
egyszerű megoldása 


pun keresztül a kimenetre kerül 
akkor, amikor a folyamatosan 
emelkedő referenciafeszültség ér- 
téke megegyezik az analóg jel érté- 


kével. Ez az A/D átalakítás vi- HG Esze 
szonylag olcsó és egyszerű, de : N bites 
lassú. 5 kodolt 


A videotechnikában a nagyobb se- kimenet 
bességigény miatt a párhuzamos : 
vagy a kombinációs A/D átalakí- 
tókat használják. A párhuzamos 
A/D átalakítók alapvető jellemző- 
je, hogy n bites pontosság elérésé- 
hez 27— 1 komparátort tartalmaz- 
nak, azaz minden kvantálási szint- 
hez tartozik egy komparátor (8. 
ábra). 

A komparátor referencia- 
bemenetére az adott kvantálási 
szintnek megfelelő állandó feszült- 
ség kerül. Az átalakítás lényege: a 
prioritáskódoló figyeli mintavételi 
helyenként azt, hogy melyik a leg- 
magasabb komparált kvantálási 


Digitalis 
kimenet 


8. ábra. 
Párhuzamos analóg-digitális 
átalakítás vázlata 


9. ábra. 
Kétlépcsős analóg-digitális 
átalakítás vázlata 
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146 ns ( 6.75 MHz) 





8 bit 





A videojelek 
digitalizálása 


Általánosságban a színes videojel 
három összetevőből áll. Ezek : a vi- 
lágosságjel (Y) és a két színkü- 
lönbségi jel R-Y, B-Y). 

A 80-as évek elején tették közzé a 
CCIR 602 számú ajánlását, az ún. 
4 : 2 : 2 szabványt. Ez az ajánlás a 
videojel összetevők szerinti digitá- 
lis kódolását tartalmazza. 

A rendszer egyformán előnyös 525 
soros és 60 félkép, ill. 625 sor és 50 
félkép alkalmazása esetén. A vilá- 
gosságjel mintavételi frekvenciáját 


Feher 


Fekete 


úgy választották meg, hogy egész 
számú többszöröse legyen mind az 
amerikai, mind az európai tv-rend- 
szer sorfrekvenciájának. A vilá- 
gosságjel mintavételi frekvenciája 
13,5 MHz, a színkülönbségi jelek 
mintavételére a 4 : 2 : 2 szabvány 
szerint  6,75 MHz frekvenciát 
használnak. 

A 625/50-es rendszerben egy teljes 
sor világosságjeléből 864, míg a 
színkülönbségi jelből 432 mintát 
vesznek. 

Az 525/60-as rendszernél a minták 
száma a világosságjelnél 858, a 
színkülönbségi jeleknél 429. 

Az Y jelből vett mintákat felváltva 





10. ábra. 
A 4 : 2 : 2 összetevők szerinti 
kódolás időképe 


11. ábra. 
A világosságjel kvantálása 


viszik át az R—Y, ill. a B-Y színkü- 
lönbségi jelekből vett mintákkal 
(10. ábra). 

Az ajánlott rendszer 8 bites lineáris 
kvantálást használ mind a világos- 
ságjelnél, mind a színkülönbségi 
jeleknél. 

Az információátvitel sebessége : 
v- 2:8-13,5 : 106 — 216 Mbit/s. 
Ez a sebesség megfelelő technoló- 
giai színvonalat feltételez és érzé- 
kelteti a szükséges sávszélességet 
is. A II. ábra a videojel szintjeinek 
és a kvantálási lépcsőknek az ösz- 
szefüggését mutatja. 


ak 


A cikksorozat következő részeiben 
bemutatjuk a digitális videotechni- 
ka különféle alkalmazási példáit: 
időalap-korrektor (time base cor- 
rector ) , digitális képrögzítő, digi- 
tális trükktechnika stb. 








A MICROTIME T-300 típusú 
időalap-korrektora (TBC) egyike 
a legolcsóbb digitális 
időalap-korrektoroknak 
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SIPOS GYULA 


A holnap 
televíziója 


Bevezető 


Amikor esténként a fél ország oda- 
ül a tv-készülékek elé a hazai vagy 
a szomszédos országok műsorát, 
netán kölcsönvett videokazettát 
nézni, egyúttal számos műszaki 
természetű , műsornak" is tanúja 
lesz. Most nem a ritka, de bosszan- 
tó adáshibákra gondolunk, hanem 
a normál műsorfolyamban elénk 
táruló , élő" vagy konzerv kép- 
anyag minőségére, annak a rende- 
zőtől, operatőrtől független jel- 
lemzőire. Sajnos, ennek is sajátos 
belső , esztétikája" van. Nem is 
kell szigorúan , műszaki szemmel" 
nézni a műsort. A kevéssé hozzáér- 
tő számára is nyilvánvalóak a kép- 
minőség gyakori hiányosságai, a 
színes külföldi képanyag korrigá- 
latlansága, a jelkiesés- (dropout-) 
kompenzálás csúf tünetei. (A 
rossznyelvek szerint a jó dropout- 
kompenzátor egyetlen sorból is ké- 
pes teljes képet , elővarázsolni", 
egész portrét vagy vadvirágos rétet 
előállítani.) A beállítatlan (beállít- 
hatatlan?) kamerák tarka kontúr- 
jai, az eltérő színvilág és a nagy zaj- 
szint számos műsor kísérőjelensé- 
ge közé tartozik. Nem jobb - sőt 
rosszabb - a helyzet a videokazet- 
tákról lejátszott műsorok eseté- 
ben. A közkézen forgó néhány ezer 
film videokazettára átírt változata 


Ama általánosan használt, évtizedekkel ezelőtt kifejlesztett, 625 
félképfrekvenciájú tv-rendszereknek, ill. az ezekre épülő színes 
rendszereknek több komoly hiányossága van, amelyeket egyre 
szélesebb körben kritizálnak (pl. a nagyképernyős vagy 

a vetítőernyős megjelenítéshez nem elég nagy a felbontás; a mai, 
nagy fényerejű képcsöveken zavaró a félképfrekvenciás képvillogás; 
nem megfelelő a tv-kép oldalainak aránya; a ,spektrumbeszövéses" 
képátviteli rendszer fogyatékosságai stb.) . 

A változtatás — a képminőség javításának - egyik útja lehet egy 
teljesen új tv-rendszer, a HDTV (nagy felbontású televízió) , amelyet 
Japánban fejlesztettek ki, és másutt is kísérleteznek vele. A másik út 
— és Európa inkább ezen az úton jár — a meglévő rendszerek 
tökéletesítése a kompatibilitás megőrzése mellett. Ennek lényege, 
hogy a korszerű mikroelektronika segítségével a meglévő 
rendszereket kell tökéletesíteni, ill. , rejtett" lehetőségeiket 
kihasználni a képinformáció speciális feldolgozásával az adóoldalon 
és a vevőkészülékben. A kompatibilitás, javított rendszernek 
különböző változatai vannak: IDTV, EDTV és legújabban az ADTV 
(ezekről egy későbbi számunkban szeretnénk összeállítást közölni.) 


A cikkben tárgyalt HOTV lényegében az EDTV-nek (Extended 
Definition Television) felel meg. — A fel. szerk. 


zömmel házilagos másolású, rossz 
minőségű, sokadik generációs Vi- 
deofelvétel. A kép is és a kísérő- 
hang is általában élvezhetetlen. 
A színehagyott, remegő, ugráló 
kép, a sustorgó, nyávogó hang vi- 
deokultúránk része, ezen , csiszo- 
lódik" a hazai nézősereg ízlése. 

A problémák egyik része anyagi 
természetű, ezen most nehéz segí- 
teni. A másik része viszont olyan, 
hogy csupán nagyobb figyelmet 
igényelne, csak egy gombot kellene 
odább csavarni. 

Eltekintve azonban ezektől a bosz- 
szantó hiányosságoktól, vannak a 
tv-képminőségnek olyan korlátai 
is, amelyek a jelenleg használt tv- 
rendszerek sajátosságaiból ered- 
nek, és csakis az adott tv-rendszer- 
be való ,, beavatkozással", ill. telje- 
sen új tv-rendszer kidolgozásával 
küszöbölhetők ki. A hagyomá- 
nyos tv-rendszerek legfontosabb 
paramétereit ugyanis (a sorszá- 
mot, a kép oldalainak arányát, a 
képfrekvenciátstb.) annak idején a 
kor technikai fejlettségének megfe- 
lelően választották meg és szabvá- 
nyosították. 

A jelenlegi legjobb hagyományos 
tv-kép minősége is összehasonlít- 
hatatlanul rosszabb, mint a mozi- 
ban vetített film képminősége 
(gondoljunk pl. a több hangcsator- 
nás, 70 mm-es, szélesvásznú fil- 


mekre). A mai néző már elégedet- 
len a tv-technika jelenlegi lehetősé- 
geivel. A kényszerítő körülmények 
folytán a fejlődés két utat követhet 
(és valóban követ is) napjainkban. 
Az egyik út figyelembe veszi a 
kompatibilitás követelményét: a 
jelenlegi rendszert kell úgy , feljaví- 
tani", hogy a hagyományos tv- 
készülékek továbbra is használha- 
tók legyenek. Nem dobhatunk ki 
ugyanis máról holnapra több mil- 
lió tv-készüléket. A fejlesztés má- 
sik iránya viszont abból indul ki, 
hogy a régi rendszer nem akadá- 
lyozhatja meg válami teljesen új ki- 
alakulását — tehát a teljesen új el- 
vek kidolgozása is szóba kerülhe- 
tett. 

A lépcsőzetes minőségjavítás — az 
említett első koncepció — akár ha- 


. zánkban is bevezethető, nem túl- 


zottan költséges első terméke a 
HOTV (High Ouality Television), 
a javított képminőségű, kompati- 
bilis tv-rendszer. Ez a feljavított 
stúdióképpel már a hagyományos 
tv-vevőn is jobb képet ad, de a 
megfelelő, magasabb minőségi 
osztályú HO készüléken élvezhe- 
tők igazán előnyei. 

A másik koncepció szerinti, nagy 
felbontású tv, a HDTV (High De- 
finition Television) más oldalará- 
nyú képet alkalmaz, műszaki para- 
méterei jelentősen különböznek az 
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eddigi rendszerektől, azokkal csak 
költséges berendezésekkel tehető 
kompatibilissá. Mintegy tíz éve kí- 
sérleteznek ezzel a rendszerrel, ill. 
változataival, és csaknem bizo- 
nyos, hogy a jövő évezred tv- 
készülékea HDTV valamelyik vál- 
tozata lesz. A sokkal jobb minősé- 
gű, részletdúsabb kép forradalma- 
sítani fogja a film és a tv kapcsola- 
tát, az egész videotechnikát. 


A tv-kép 
minőségjavításá- 
nak feltételei 


Az optikai kép villamos jellé alakí- 
tását, ezen jel továbbítását, rögzí- 
tésének, majd visszajátszásának 
technikáját és végül a villamos jel 
optikai képpé való visszaalakítá- 
sát az utóbbi egy-két évtizedben a 
viharos műszaki fejlődés jellemez- 
te. Ez a folyamat új anyagfélesé- 
gek, korszerű ipari (kohászati, ve- 
gyistb.) technológiák és új elektro- 


nikus eljárások kidolgozásában 
nyilvánult meg oly módon, hogy 
mindezek állandó, dinamikus és 
erőteljes kölcsönhatásban voltak 
és vannak egymással, és egymást 
támogatva fejlődnek. A végső cél 
az, hogy ezzel a technikával a lehe- 
tő legjobb minőségű — földi, majd 
műholdas tv-jelből vagy videojel- 
hordozóról nyert — képet állítsa- 
nak elő. 

A kép villamos jellé való alakítása, 
továbbítása (tárolása) és visszaala- 
kítása optikai képpé bonyolult 
műveletsor. A fejlődés során vala- 
mennyi eszköz és eljárás korszerű- 
södése sok apró részeredményből 
állt össze. Vizsgáljuk meg a fejlő- 
dés folyamatát és perspektíváját! 


A képfelvevő eszközök 
szerepe 


Az optikai képet elektronikus jellé 
átalakító észközök fejlődése több 
mint hatvan évvel ezelőtt kezdő- 
dött az 1925 körül feltalált iko- 
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noszkóp (képfelvevő) csővel. Az 
első húsz év a kísérletezés jegyében 
teltel. 1945 és 1965 között már szé- 
leskörűen alkalmazták a képorti- 
kont, amely az ikonoszkóp hibáit 
küszöbölte ki. Az 1965-től 1985-ig 
terjedő időszakra a fotovezetésen 
alapuló, vidikon típusú képérzéke- 
lők (képfelvevő csövek) elterjedése 
a jellemző. 1985-ben a félvezető 
(CCD) képérzékelők megjelenése 
új fejezetet nyitott a képérzékelők 
fejlődésében.  Merészség lenne 
azonban feltételezni, hogy a követ- 
kező húsz évben ezek az eszközök 
általánosan használtak lesznek. 

Lehet, hogy a 21. század képfelve- 
vői ma még ismeretlenek szá- 
munkra. 

Az említett képfelvevő eszközök 
önmagukban csupán világosság- 
árnyalatok megkülönböztetésére 
alkalmasak, így az általuk szolgál- 
tatott kép fekete-fehér. Színes ké- 
pet úgy kaphatunk, hogy több 
ilyen eszközt összeépítünk és szű- 
rőkkel gondoskodunk arról, hogy 
egy-egy képérzékelő csak a megfe- 
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lelő színű képet érzékelje, vagy a 
képfelvevő eszköz homloklapjára 
különleges, színes csíkszűrőt vi- 
szünk fel, és elektronikus eljárással 
gondoskodunk a kép színes tv- 
rendszerben történő , értelmezésé- 
ről". Bármelyik eljárást is alkal- 
mazzuk, ennek jelen vizsgálataink 
szempontjából nincs különösebb 
jelentősége. Problémáink ugyanis 
legnagyobbrészt nem a színes tv- 
rendszerekből, hanem a sokkal ko- 
rábban szabványosított fekete- 
fehér — képátviteli — rendszerből 
adódnak, és ahhoz, hogy jobb le- 
gyen a színes kép minősége, elő- 
ször a fekete-fehér szabványokat, 
a képalkotás jelenlegi módját kell 
(kellene) megváltoztatni! Az a 
kompromisszumos megoldás is (a 
HOTV), amelyről később szó lesz, 
a fekete-fehér kép (a világosságjel) 
ma már elavult előállítási módjá- 
nak megváltoztatását célozza. 

A jövőt tekintve úgy tűnik, hogy a 
HDTV kamerákban elsősorban a 
kiváló felbontóképességű Saticon 
képfelvevő csöveket fogják alkal- 


mazni. A távolabbi jövőben a 
CCD képérzékelők jelentős fejlő- 
dése várható. A tv-képminőség ja- 
vítását azonban a képfelvevő esz- 
köz a folyamatos fejlesztés követ- 
keztében már ma sem korlátozza, 
így tulajdonképpen a képfelvevő 
eszköz konstrukciója — vizsgálata- 
ink szempontjából — másodrendű 
kérdés. 


A digitalíizálás 
szerepe 


A minőségjavítás ügyében nagy lé- 
pést tett előre a világ 1980 elején, 
amikor sokéves vita és vajúdás 
után kidolgozták és elfogadták a 
digitális tv-stúdiószabványokat (a 
világosságjel mintavételi frekven- 
ciája pl. 13,5 MHz, a színkülönb- 
ségi jeleké 6,75 MHz, a kvantálás 
8 bit mintánként stb.). 

Túlzás nélkül állíthatjuk, hogy a 
digitális technika alapvető fontos- 
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tásában, sőt a korszerű tv-vevőké- 
szülékekben már ma is jelentős sze- 
rephez jut. 

A digitális áramkörök teszik lehe- 
tővé a képminőség javítását a 
HOTV-ben és a különleges szol- 
gáltatások bevezetését a tv-készü- 
lékekbe. A kulcskérdés a digitális 
félképtároló. Ez az eszköz csekély 
számú töltéscsatoltintegrált áram- 
kört tartalmaz. Mindegyik CCD 
integrált áramkör 1 bit széles so- 
ros memóriát alkotés 308 Kbit ka- 
pacitású. Hét ilyen integrált áram- 
körtalkalmazva a digitalizált teljes 
kép tárolható a világosságjel és a 
két színkülönbségi jel (4:1:l 
arányú) mintavételezése mellett. 
Az így kialakított eszköz számos 
más funkció ellátására is felhasz- 
nálható. 

A digitalizálásnak a tv-készülékek 
esetében két előnye is van. Egy- 
részt így az előállítási ár csökkent- 
hető (több funkció integrálható, 
kevesebb a manuális kezelőszerv), 
másrészt a képminőség javítható, 
és további funkciók építhetők be. 
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Videotechnika sorozatának különkiadását 
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A különféle, szabályozásokra 
használt áramkörök alkalmazása 
jól kimunkált és kézben tartható, 
de a továbblépés szempontjából 
döntő a képjavító áramkörökben 
alkalmazott félképtároló ára. 

A digitális áramkörök felhaszná- 
lása az egyéb képjelforrásoknál is 
indokolt. Pl. a kazettás videomag- 
nókat, a képlemezjátszókat, a vi- 
deojátékokat, a személyi számító- 
gépeket mindig a tv-készülékkel 
együtt használják. Számos problé- 
ma adódik abból, hogy ezek a vi- 
deoeszközök nem szabványos, 
nem kellően stabil, eltérő frekven- 
ciájú stb. videojeleket adnak ki. Ez 
a terület is igen alkalmas a digitali- 
zálásra. 

Lehetséges a már meglévő funkci- 
ók digitalizálása is a tv- készülék- 
ben. Digitalizálható a kép- és a 
hangjel, a szinkronfokozatok, a vi- 
deodemodulátor stb. A digitális 
funkciók mikroprocesszorral ve- 
zérelhetők. A  videojelet a 
13,5 MHz szabványos mintavételi 
frekvenciával mintavételezik. 
A színdekóder digitálisan műkö- 
dik. A PAL vevőkben digitális kés- 
leltető művonalat alkalmaznak, 
míg a szükséges fésűszűrőt az 
NTSC vevőkben szintén digitális 
módszerekkel alakítják ki. A kü- 
lönféle egyéb szűrők, így a színcsa- 
torna, ill. a világosságjel-csatorna 
számára szükséges szűrők ugyan- 
csak digitálisak. A kísérőhang jelét 
35 kHz frekvenciával mintavétele- 
zik, a kvantálás 14 bites. A hang- 
frekvenciás áramkörökben szük- 
séges valamennyi feladatot, bele- 
értve a sztereojel dekódolását és a 
mátrixolástis, digitálisáramkörök 
látják el. Az eltérítőfokozatokban 
is számos helyen alkalmaznak di- 
gitálisáramköröket a vezérlések és 
a korrekciók területén, különösen 
a hitelesítésnél, szerviznél. 

Amikor a tv-készülékek digitalizá- 
lásáról és mikroprocesszoros ve- 
zérléséről beszélünk, meg kell em- 
lítenünk a soros sínrendszereket. 
Két sínrendszert alkottak a tv- 
készülékek számára. Az egyik, a 
belső sín, a készülékbe épített in- 
tegrált áramkörök egymás közötti 
kapcsolatát, a külső sín pedig a 
csatlakoztatott , házi" audiovizuá- 
lis berendezések forgalmát szer- 
vezi. 

A belső sín számos előnyös tulaj- 
donságot kölcsönöz a tv-készülék- 
nek. Pontosabb, könnyebb lesz a 
hangolás, a digitális , kezelőszer- 


vek" megtartják tulajdonságaikat 
a készülékek teljes élettartamán 
belül (nem kopnak, megbízhatób- 
bak), automatizálhatók, rugalma- 
sak, számos szoftverszolgáltatást 
tesznek lehetővé, mikroprocesszo- 
ros , besegítéssel". 

A külső sinrendszerek nagy fejlő- 
dés előtt állnak. Európában kidol- 
gozták a házi digitális sínrendszert 
(Domestic Digital Bus), amely a 
házi hang- és videorendszerek kö- 
zötti belső adatforgalmat bonyo- 
lítja le, de ugyanígy alkalmas fény- 
technikai szabályozásra, biztonsá- 
gi őrző-védő berendezés, személyi 
számítógép, telefon, központi fű- 
tés stb. jeleinek kezelésére. Ez a sín- 
rendszer rugalmas, olcsó, bővíthe- 
tő. A CENELEC által szabványo- 
sított SCART csatlakozó — amely 
a jobb minőségű audiovizuális ké- 
szüléken egyre gyakrabban megta- 
lálható — két érintkezőt ezen sín 
számára tart fenn. 


Egyéb szempontok 


A tv-adásból, ill. aképmagnókból 
nyert kép minősége jelenleg is ál- 
landóan javul részben a rendszer- 
technika, részben az eszközök fej- 
lesztése által. Jól megfigyelhető a 
fejlődés szakaszossága, ill. azegyes 
fejlődési állomások egymás mellet- 
ti létezése. Az egyik legjelentősebb 
állomás volt a kép- és sorfrekven- 
cia szabványosítása, továbbá a szí- 
nes adásrendszerek bevezetése. 
Amíg a szabványosítás a műsor- 


1. ábra. 

A sorrendi letapogatás elve. 

A képalkotás sorról sorra, egymás 
utáni rendben történik 
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csere ugrásszerű növekedéséhez 
vezetett, a színes rendszerek első- 
sorban azélvezeti értéket növelték. 
Az igények és a lehetőségek között 
azonban ezen a területen is mindig 
feszültség van. Az igényeket a töb- 
bi média gerjeszti, így a jobb minő- 
ségű és a sztereorendszerű hangát- 
vitel igénye a Hi-Fi technikából 
származtatható, a jobb képminő- 
ségiránti óhaj pedig főként a mozi- 
val, a szélesvásznú filmmel való 
összehasonlításból adódik. Tech- 
nikai és gazdasági lehetőségeink 
messze meghaladják a húsz-negy- 
ven évvel ezelőttieket. Az a ver- 
seny, amelyet a mágneses képrög- 
zítés tömeges elterjedése váltott ki, 
a minőségjavítást tekintve egyér- 
telműen a néző , malmára hajtja a 
vizet". A tv-rendszerek korszerűsí- 
tésével foglalkozó kutatók, akik 
között az elektronikus szakembe- 
reken kívül pszichológusok, élet- 
tannal, látáskutatással foglalkozó 
szakemberek is voltak, felderítet- 
ték a jelenleg használt 625 soros, 50 
félképes (vagy a világ más tájain 
525 soros, 60 félképes) tv-rendsze- 
rek képalkotásának gyenge pont- 
jait. 

A televízió — mint mozgó képeket 
alkalmazó rendszer — esetében ok- 
vetlenül szükség van arra, hogy a 
rendszert optimalizáljuk, a legjob- 
bá tegyük az emberi szem fizioló- 
giai sajátosságai, elsősorban az 
időbeli és a térbeli felbontóképes- 
ség figyelembevételével. Az emberi 
szem ugyanis nem képes érzékelni 
a túlságosan finom képrészleteket, 
vagy a túlságosan rövid idejű tör- 
ténéseket. Amikor megállapítot- 
ták a ma használt tv-rendszerek 
fontosabb jellemzőit, így a másod- 
percenkénti képek számát, a sorok 
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számát és a sávszélességet, az 
anyagi-technikai természetű kor- 
látok miatt annak idején csupán 
hozzávetőlegesen vették figyelem- 
be az emberi szem tulajdonságait. 
Ha alaposabban megvizsgáljuk a 
problémát, akkor kiderül, hogy a 
hagyományos tv-rendszerekben az 
optimális nézési távolság mintegy 
öt. . .hét képernyőmagasságnyi tá- 
volságban van. Ha kisebb távol- 
ságról nézzük a képet, a kép élet- 
lennek, homályosnak fog tűnni. 
Ezenkívül egyéb nehézségek is je- 
lentkeznek, amelyekre a későbbi- 
ekben visszatérünk. 

Mint említettük, a jelenleg alkal- 
mazott kép- és sorfrekvenciákat a 
mostaninál alacsonyabb technikai 
szint figyelembevételével rögzítet- 
ték. Ennek számos kellemetlen kö- 
vetkezménye van. Azelső pillanat- 
ban természetesnek tűnő sorrendi 
letapogatás (1. ábra) helyett gaz- 
daságossági megfontolásokból (a 
tv-csatorna sávszélességének kor- 
látozása miatt) a váltott soros, sor- 
fűzéses eljárást vezették be, amely 
- bár a képvillogást hatásosan 
csökkentette — kompromisszumos 
megoldás (2. ábra). 

A szubjektív vizsgálatok kimutat- 
ták, hogy az eddig alkalmazott 
4 : 3 képernyő-oldalarány helyett 
sokkal kellemesebb hatású lenne 


2. ábra. 

A váltott soros, két félképes 
letapogatás elve 

a) első (páratlan) félkép; 

b) második (páros) félkép; c) akét 
félképből összefűzött teljes kép 


az 5 : 3 oldalarány (, szélesvász- 
nú" képernyő). Különösen na- 
gyobb képméret esetén az 5:3 
vagy a 2 : 1 oldalarány sokkal ha- 
tásosabb. A filmiparban használt 
szélesvásznú oldalarány 1,85:1 
(3. ábra). Az operatőri, képkeve- 
rői, rendezői munka alig változik 
az új formátum bevezetésével, de a 
technikai háttér jelentős változta- 
tásokat igényel, ehhez új berende- 
zések kellenek (kamera, keverő, 
monitor stb.). 

A mozifilm a maga finom részletei- 
vel és a filmszínházi nagyméretű 
vetítővászonnal sokkal inkább ad 
, jelenlétérzetet", mint a kisméretű 
tv-képernyő. A nagyméretű kép 
ugyanis nagyobb mélységérzetet 
ad, fokozza a természetesség és a 
valóság képzetét. Ez a hatás a pszi- 
chológiai vizsgálatok szerint leg- 
alább 20. . .30 fokos vízszintes látó- 
szög mellett kezd jelentkezni. 
A pszichológusok szerint a kívána- 
tos képernyőméret 14x08m a 
Hét használatra szánt készülékek- 
nél. 


A HDTV 


A létrehozandó új tv-rendszerrel 
kapcsolatos  előkísérletek arra 
utaltak, hogy a jövő tv-rendszeré- 
ben kb. 1200 soros letapogatást és 
mintegy 20 MHz-es jelátviteli sáv- 
szélességet kell alkalmaznunk, így 
a tv-képminőség nem fog romlani, 
ha azt közelről, pl. 3H távolságból 
szemléljük. A képfrekvenciára vo- 
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natkozóan az emberi szem tulaj- 
donságai a mértékadóak, eszerint 
átlagos fényerőnél és 45 Hz kép- 
frekvencia esetén — a szokásos kép- 
ernyőfoszforokkal — a villódzás 
már észrevehetetlen. Nagy, mint- 
egy 300 cd/m? felületi csúcsfényes- 
ség mellett legalább 60 Hz képfrek- 
vencia szükséges. 

A kutatás — a bevezetőben említett 
kétféle megközelítésnek megfele- 
lően — két irányban haladt. Egy- 
részt továbbfejlesztéssel okvetle- 
nül javítani akarták — minél kisebb 
átalakítás, ráfordítás mellett — a 
meglévő 625/50-es, ill. az 525/60-as 
rendszerek tulajdonságait (ezek- 
nek az erőfeszítéseknek az eredmé- 
nye a HOTV, amelyet a későbbiek- 
ben ismertetünk), másrészt — elvet- 
ve a felesleges, túlhaladottnak vélt 
rendszertechnikai elveket, korsze- 
rűtlen eszközöket — a , holnap tele- 
vízióját" kívánták fejleszteni. Eh- 
hez azonban fel kellett mérni azt, 
hogy az igényeket milyen módsze- 
rekkel tudjuk kielégíteni anélkül, 
hogy a valóságtól túlságosan elru- 
gaszkodnánk, ám mégis bizonyos 
mozgásteret hagyva a jövőbeni, 
ma még talán nem is ismert lehető- 
ségek számára. 

Így született meg az ún. HDTV 
(High Definition Television) rend- 
szer, amelynek fejlesztési munkái 
már 1970-ben megkezdődtek a ja- 
pán NHK-nál (Nippon Hoso 


Kyokai). A fejlesztői munka ered- 
ményeképp valamennyi szükséges 
eszköz és készülék már 1978-ban 
rendelkezésre állt. 1980-ban elvé- 
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Hagyomanyos tv, 


HATV 


Szélesvasznú mozi 





3. ábra. 
A hagyományos tv, a HDTV és 
a szélesvásznú mozi képformátuma 


gezték az első képátviteli tesztet is 
a japán BSE-Yuri távközlési mű- 


hold segítségével. 
A HDTV segítségével olyan tv- 
rendszert sikerült megalkotni, 


amely az eddigiekhez képest széle- 
sebb formátumú (, szélesvásznú") 
képernyővel a szélesvásznú film- 
hez közelebb áll, és a korábbi tv- 
rendszereknél sokkal jobb minősé- 
gű, valósághű képet szolgáltat. 

Felvetődhet a kérdés, hogy a jövő 
televíziója sztereoszkopikus vagy 
nagy felbontású lesz-e. A fejlesztés 
utolsó stádiumában valószínűleg 
sztereoszkopikus és egyúttal nagy 
felbontású is lesz. A számos nehéz- 
ség miatt egyelőre csak a széles 
képernyőjű, nagy felbontású rend- 





szer kidolgozása és továbbfejlesz- 
tése van napirenden. 

(Ma már a HDTV-nek több válto- 
zata létezik, amelyeket azonban 
ezúttal nem részletezünk.) 

Az NHK-nál számos HDTV esz- 
közt fejlesztettek ki, pl. különféle 
kamerákat, lézeres vetítőket, kép- 
magnókat, vevőkészülékeket, kép- 
ernyőket, monitorokat stb. Ezek 
azeszközök 1978-tól üzemelnek az 
NHK laboratóriumaiban. Vizs- 
gálják e berendezések adásrend- 
szerét, a méréstechnikai, vételtech- 
nikai stb. jellemzőit. Jelenleg első- 
sorban a minőségi jellemzők javí- 
tásán és a kis méretek, csekély súly 
elérésén dolgoznak. 

Az NHK Tudományos és Techni- 
kai Laboratóriumában kifejlesz- 
tettek egy rövid, 17-os Saticon csö- 
vet a HDTV számára, sztatikus el- 
térítéssel és mágneses fókuszálás- 
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sal. A cső kitűnő felbontású és cse- 
kély tehetetlenségű. Hasonlókép- 
penelkészültegy 98"-os Saticon cső 
15. A két kamera 13, ill. 8,5 kg tö- 


megű. 

A HDTV berendezések fejlesztésé- 
be más vállalatok is bekapcsolód- 
tak. Pl. a kiváló monitorokat gyár- 
tó belga BARCO cég négyféle mé- 
retben is kínál HDTV monitoro- 
kat (4. ábra). 

A HDTV filmátíró és filmfelvevő 
berendezésekben lézersugarat al- 
kalmaznak. A pontos eltérítést 
forgó tükörsokszög teszi lehetővé. 
1981-ben kidolgoztak egy 70 mm- 
es, szélesvásznú filmek átírására 
alkalmas lézeres berendezést is. 
A filmátíró jel-zaj viszonya és kép- 
felbontása kitűnő. 1983-ban defó- 
kuszált lézersugarat alkalmazva 
kétdimenziós kontúrkorrektorral 
bővítették ki. A lézersugaras film- 
átírókkal a HDTV képek a legcse- 
kélyebb minőségromlás nélkül át- 
írhatók 35 mm-es filmre. Ezt töb- 
bek között az tette lehetővé, hogy a 
nagy fényerejű lézer miatt kis érzé- 
kenységű, így kitűnő felbontású 
filmfajtát alkalmazhattak az át- 
írókban. Ezáltal a 35 mm-es átírt 
film olyan kitűnő szemcsézettségi 
és vonalélességi jellemzőkkel ren- 
delkezhet, mint a hagyományos, 
70 mm-es film. 

A HDTV megjelenítő eszközök te- 
rületén is jelentős a fejlődés. Kifej- 
lesztettek pl. 267 és 307 átlójú kép- 
csöveket és 55"7...1207 átlójú vetí- 
tőernyős készülékeket. Az 557-os 
készülékben három 77-os vetítőcső 
dolgozik, mágneses fókuszálással, 
közönséges (szferikus) és Fresnel- 
lencséből összeállított optikai 
rendszerrel. A 407-os, árnyék- 
maszkos monitorcső több cég kö- 
zös — munkájának eredménye. 
A 2007-os és 407-os vetítőrendsze- 
reket színházak számára dolgoz- 
ták ki. Ezek a rendszerek 107-os 
Schmidt-rendszerű csöveket tar- 
talmaznak. A lapos, lakószobafal 
méretű képcsövek kidolgozása a 
gázkisüléses csövek fejlesztésétől 
várható. 

Kézenfekvő, hogy a HDTV-t a 
műholdas tv-műsorszórásban is 
alkalmazzák, bár az a jelentős 
mennyiségű információ, amit az 
adás során továbbítani kell, előbb- 
utóbb valószínűleg szükségessé te- 
szi, hogy az eddig használt 
12 GHz-es sávból a 22 GHz-es 
sávba , költözzön fel" az adás. Az 
átviteli tulajdonságok tanulmá- 
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4. ábra. 

20"7-os, 26"-os, 307-os és 407-os 
képátlójú BARCO gyártmányú 
HDTV monitorok 
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nyozására bocsátották fel Japán- 
ban a BS-2 HDTV műholdat. 
A rendszeres műholdas HDTV 
adások számára 1989-re tervezik a 
BS-3 műhold  felbocsátását. 
A szükséges vevőkészülékek ad- 
digra (várhatóan) rendelkezésre 
állnak. 

A HDTV rendszert nem csupán a 
televízió számára fejlesztették ki. 
Az NHK alkalmas rendszert lát 
benne egyéb területeken is. Kitűnő 
felbontóképességének  köszönhe- 
tően pl. jól használható a filmgyár- 
tásban is. Gondot okoz a műhol- 
das átvitelben alkalmazott frek- 
venciamodulációs rendszer jel—zaj 
viszonya a jeltovábbítás során a 
moduláló jel nagy sávszélessége 
következtében. Ezért arra töre- 
kedtek, hogy a továbbított jelek 
sávszélességét tovább csökkent- 
sék. A félvezetőtechnika és a kép- 
tárolási technika fejlődése erre a 
területreis kihatott. 1984 elején be- 
mutatták az NHK-nál a HDTV 
fenti követelményeknek megfelelő 
változatát, a MUSE (Multiple 
Sub-Nyauist Sampling Encoding) 
rendszert. 

A konvencionális tv-rendszerek- 
ben (Il. a 2. ábrát) a teljes képet két 
félképben továbbítják. A MUSE 
rendszeris hasonlóan működik, de 
a képet négy részképre (, félkép- 
re") osztják. A képek a teljes kép 
elemeit — mintavételezve, ritka 
eloszlásban tartalmazzák az 5. áb- 
ra szerinti vízszintes és függőleges 
rendszerbe szervezve. A szükséges 
jeltovábbítási — sebességet  sáv- 
kompresszióval a felére lehetett 
csökkenteni. . A vevőoldalon 
10 Mbit kapacitású memóriában 
kell tárolni a részképeket, ahogyan 
azok lassú ütemben az adó felől ér- 
keznek. Amikor a tárolási folya- 
mat befejeződik, a tárolt adatok 
HDTV képként reprodukálhatók 
a képernyőn. A kép vízszintes ele- 
mei így , interpolálódnak". 
A MUSE módszer segítségével az 
eredetileg 20 MHz-es HDTV sáv- 


5. ábra. 

A MUSE rendszer négy , félképes" 
képének felépítése 

a mintavételezett , ritka" 
képpontokból 


6. ábra. 

A sorközi vibrálás, élvillogás 
megszüntetése a sorszám utólagos 
megkettőzésével, félképtároló 
segítségével 
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2x625 sor! 


1. félkép 2. félkep 3. felkep 


1.42. félkép 2.43. félkep 


Kimeneti sorrend 
kettőzött sorfrekvencidval 
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Hagyományos 
(625/50) 


Hagyomanyos 


(625 /50) 


( váltottsoros ) 


Csatornatol 


(625 /50) 


szélességet 8 MHz-re tudták csök- 
kenteni elfogadható képminőség- 
romlás árán. 


A HOTV 


Addig is, amíg a HDTV rendszer 
általánossá válik, a korábbi tv- 
rendszerek fejlesztése sem állhat 
meg. Az új alkalmazások során 
(interaktív . videotex,  állókép- 
továbbítás esetén), vagy ahol 
nagyméretű, nagy fényerejű képer- 
nyőket használnak, javított fel- 
bontásra és villódzásmentes kép- 
visszaadásra van szükség. Javított 
képfelbontást érhetünk el a kép 
elő- és utószűrőzésével, kombinál- 
va ezt a képtárolással. Az eljárás 
végső célja, hogy az adott szab- 


1249 sor 


( valtottsoros) 


vány keretei között a képvissza- 
adás során a lehetséges minőségi 
maximumot érjük el. 

Az emberi szem a tv-képernyővel 
, együttműködve"  aluláteresztő 
szűrőt alkot, amelyen keresztül 
áramlik az az újra összeállított in- 
formáció, amely a stúdióból volta- 
képpen , pici" jelmintákban érke- 
zik. Sajnálatos azonban, hogy sze- 
münk és a képernyő nem tökéletes 
szűrő, és négy fő probléma jelent- 
kezik a kép reprodukálása során: 
1. Zavaró a kis felbontás, a képer- 
nyő 525 vagy 625 vonalas sor- 
struktúrája a reprodukált képen. 
2. A képernyőn nagy felületű villo- 
gás észlelhető a képfrekvencia (50 
vagy 60 Hz) ütemében. 

3. Sorközi (25 vagy 30 Hz-es frek- 
venciájú) vibrálás jelentkezik az 
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Éz a 8 
monitor 


Javitott visszaadas 


Hagyoman; nyos 
(625/50) 


Csatorna 


625 /50 
( hagyományos) 


Ha 
monitor 


1249 sor 
( valtottsoros ) 





erőteljes vízszintes kontúroknál, 
képrészleteknél, a váltott soros le- 
tapogatás következtében. 

4. Sorvonaglás, sorpárosodás ta- 
pasztalható, szintén a váltott soros 
letapogatás miatt. Ez főleg állókép 
esetén zavaró. 

Ha a bejövő hagyományos tv- 
képjelet nagyobb kép- és sorfrek- 
venciára konvertáljuk, ezek a ha- 
tások csökkenthetők, esetleg meg 
is szüntethetők. Az ezzel kapcso- 
latban végzett kísérletek során szá- 
mos megoldást kipróbáltak. Az 
alapvető probléma annak az algo- 
ritmusnak a megtalálása, amely 
szerint ezt a konverziót el lehet vé- 
gezni. Ugy találták, hogy amelyik 
megoldás j jó az állóképhez, az nem 
jóa mozgóképhez, ill. viszont. 

A zavaró hatások egy részének ki- 


NP rt 
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4 7. ábra. 
Korszerűsített hagyományos 
rendszertechnika elő- és 
utóprocesszor alkalmazásával, 
hagyományos és HOTV készülékek 
számára 


8. ábra. 

Jelentősen korszerűsített 
stúdiótechnika és HOTV 
alkalmazása hagyományos 
közvetítőlánc mellett 


küszöbölésére félképtárolót (field 
store) lehet használni (6. ábra). Az 
eljárás lényege az, hogy az egyes 
félképeket tároljuk, és félképidő- 
nyi késleltetés után a képernyőn 
keverjük a következőnek beérkező 
félképpel. Ezáltal a sorfrekvencia 
mintegy megkettőzhető. A szub- 
jektív vizsgálatok igen kedvező 
eredményt mutatnak, különösen a 
kisebb nézési távolságok esetén. 
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Ha különleges technikát, előzetes 
szűrést használunk a stúdióban, és 
interpoláló utószűrést alkalma- 
zunk a vevőkészülékben, akkor hi- 
bamentes letapogatást kapunk az 
állóképek számára. Ily módon je- 
lentősen javul a kép minősége füg- 
gőleges irányban. Eltolt mintavé- 
telezéssel és alkalmas kétdimenzi- 
ós elő- és utószűréssel a vízszintes 
felbontás is javítható (7. ábra). 
Ezzel azeljárással— nagy sorszámú 
monitort és félképtárolót alkal- 
mazva - kiküszöbölhetjük a képre- 
megést, jó állókép-átvitelt érhe- 
tünk el zavaró vonalstruktúra nél- 
kül, és jelentősen megnövelhetjük 
a képfelbontást az emberi szem ál- 
tal kitüntetett fontos (függőleges 
és vízszintes) irányokban, és vala- 
mivel kevésbé a ferde irányokban. 
Még jobb eredményeket érhetünk 
el, ha a sorszámot az adóoldalon is 
megkétszerezzük. 

A HOTV alapelve, hogy a normál, 
3 : 4képformátumú HOTV kame- 
ra 1249 soros, váltott soros letapo- 
gatású (HO) jelét lekonvertáljuk a 
625 soros, váltott soros letapoga- 
tású szokásos tv-rendszerbe, majd 
továbbítjuk a vevőbe. Ott felkon- 
vertáljuk az eredeti 1249 soros 
rendszerbe, és elvégezzük az utó- 
korrigálást. Különleges, átlós tí- 
pusú elő- és utószűrés segítségével 
a felbontás mintegy kétszeresére 
növelhető (8. ábra). A javított tv- 
rendszer (HOTV) működése az ed- 
dig elmondottakon alapul. Sajná- 
latos, hogy a fenti rendszerben 
csak állókép esetén jó a kép, moz- 
gás esetén a kontúrok elmosód- 
nak. Állókép esetén ugyanis pl. egy 
függőleges — kontúr képelemei 
egyetlen egyenesbe esnek, míg 
mozgó függőleges kontúr esetén — 
a képtárolás következtében—ismét 
meglátszik az eredeti durvább fél- 
képstruktúra, és a kép életlen lesz. 
Az egyik — a félképtárolóból szár- 


9. ábra. 

A hagyományos váltott soros 
rendszerben az elmozdulásos 
életlenséget voltaképpen nem 
életlenségnek, hanem sebességnek 
érzékeljük a két félkép viszonylag 
nagy időkülönbsége miatt 

a) álló labda képe sorokból 
összerakva; 

b) mozgó labda képe nem váltott 
soros rendszerben csak torz, de 
éles képet ad; 

c) a váltott soros, két félképes 
rendszerben a kontúrok már kis 
sebesség mellett is felbomlanak, 
s ezáltal a sebesség érzetét keltik 
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mazó, korábbi — félkép elemei 
ugyanis nincsenek fedésben a kö- 
vetkező — nem tárolt — félkép ele- 
meivel, és a két félkép alkotta két- 
szeres sorszámú kép mozgó kon- 
túrjai így elmosódottak, homályo- 
sak lesznek, (elmozdulásos életlen- 
ség vagy , maszat"). Az emberi 
szem igen érzékeny erre a hatásra. 
A váltott soros, tárolás nélküli 
rendszer nem okoz ilyen , elmoz- 
dulásos" életlenséget, mert a két 
struktúra időben eltolva, nem egy- 
szerre jelenik meg a képernyőn. 
A jelenség becsapja a nézőt, mert 
ezt az emberi szem fiziológiai tulaj- 
donságai miatt nem életlenségnek, 
hanem mozgásnak érzékeljük 
(9. ábra). 

A továbbfejlesztett HOTV rend- 
szerben — amelynek felépítését itt 
nem részletezzük — lehetőség van 
egyrészt az állókép és a lassú moz- 
gások esetén a maximális képfel- 


bontás elérésére, másrészt a gyors 
mozgások esetén az elmozdulásos 
életlenség javítására. Az új HO 
rendszer sajátossága, hogy csak 
azokban a képsorokban csökken a 
képfelbontás, amelyekben mozgás 
érzékelhető, viszont jelentősen ja- 
vul az elmozdulásos életlenség. 

A mozgásdetektort tartalmazó 
HOTV-vevőkészülék koncepciója 
a következő (10. ábra). Az adóál- 
lomás jeléből származó videojelet 
kettéválasztják első (2n— 1, párat- 
lan) és második (2n, páros) félké- 
pek jeleire. Az így kapott jeleket 
felkonvertálva, kétszeres sorfrek- 
venciájúra és 2D-LP típusú kétdi- 
menziós interpolációt alkalmazva, 
állókép esetén kitűnő, zavaró sor- 
struktúra nélküli, 1249 soros képet 
kapunk. 

Mozgásdetektorral figyelve a vi- 
deojelet (a félképtartalmat), sza- 
bályozni lehet (lassú átkapcsolás- 
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sal, átkeveréssel) a mozgó képeket 
tartalmazó műsorrészletet. Ehhez 
a bejövő jelet — megfelelő késlelte- 
tés után — egy második képtároló- 
ba vezetjük, amelyben a két képet 
2D típusú interpoláció után fel- 
konvertáljuk szintén 1249 soros 
struktúrájúvá. Ez utóbbi jel — az 
előbbitől eltérően — nem a jó álló- 
kép-felbontással, hanem az elmoz- 
dulásos életlenség kiküszöbölésé- 
vel javítja az eredő képminőséget. 
Ily módon módon egyrészt a félké- 
pek, másrészt a teljes képek közötti 
interpolációval és az eredő képjel 
felkonvertálásával, továbbá moz- 
gásfüggő átkeveréssel a hagyomá- 
nyos struktúrájú, de javított stú- 
diótechnikájú videojel igen jó kép- 
minőséget nyújt a HO típusú tv- 
készülékeken, így ez a rendszer át- 
menetet képez a HDTV és a nor- 
mál, ma használt tv-rendszerek és 
képminőségük között. 
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VITVERA LÁSZLÓ A szórakoztatóelektronikában napjainkban egyre több, 


a professzionális technikát , utánzó", de árát tekintve az amatőrök 
részére elérhető eszköz jelenik meg. A képdigitalizálás, a grafikus 
effektusok, a szalagon lévő műsor automatikus keresése mind 
ennek jegyében alakultak ki. A több beállítást (snittet), 
műsorrészletet tartalmazó szalagokon az egyes bejátszandó vagy 
vágáshoz rendezendő részletek automatikus és megfelelő sorrendű 
lejátszása professzionális rendszerekben teljesíthető feladat. Az itt 
ismertetendő összeállítás az ember—számítógép-videomagnó 
kapcsolat új lehetőségeit nyitja meg. 

Cikkünk szerzője dr. Vitvera László az ORION főmérnökhelyettese, 
a Tv és Videomagnó Fejlesztés főosztályvezetője. 


Számító- 
géppel 
vezérelhető 
videomagnó 


Automatikus 
snittkeresés 


Mi is a megoldandó feladat? El- 
sődlegesen az, hogy a szalagon le- 
vő snittek bármelyikét automati- 
kusan megtaláljuk, majd lejátsz- 
szuk. Ehhez két feltétel szükséges : 
a szalag mozgásának és pillanat- 
nyi helyzetének pontos követése, 
valamint a videomagnó vezérlése 
számítógép-szoftver segítségével. 
A szalag -— és ezáltal a keresett 
műsorrész — helyzetének meghatá- 
rozása többféleképpen lehetséges. 
Abszolút pontosságot és másolás 
során is továbbvitt információt 
kínál a következő eljárás: 

A felvett anyag képkockáit , meg- 
számoljuk", a kockaszámot kó- 
doljuk, és a kódot videojelként 
felvesszük a képkioltási tarto- 
mány üres soraiba, hasonlóan a 
teletextjelhez. E megoldás előnye, 
hogy a kódot videojelként vissza- 
olvashatjuk minden olyan eset- 
ben, amikor a magnó videojelet 
ad ki, vagyis PLAY, SEARCH és 
PAUSE üzemmódban is. Ha a vi- 
deokazettát átmásoljuk, a kód is 
átmásolódik. Az így elérhető azo- 
nosítási pontosság 1 képkocka. 
A rendszer hátránya, hogy gyors- 
tekercselés esetén — mivel ilyenkor 
videojelet sem olvas le a magnó a 
szalagról — nem tudjuk hol tart a 
keresés, ezért a kívánt hely több- 
szöri PLAY üzemmódra kapcso- 
lással, egyfajta iterációval találha- 
tó meg. 

A megvalósítás bonyolult hard- 
verépítést jelent (a kód beültetése, 
visszajátszáskor pedig a kód azo- 
nosítása). 

A szalaghelyzet figyelésének má- 
sik lehetséges módja a ma már 
szinte minden videomagnóban 


elektronikusan megvalósított 
számláló , leutánzása". 

A magnók számlálóját általában 
két jel működteti. Az egyik a vi- 
deoszalag egyik orsójának forgá- 
sával arányos számú impulzus, a 
másik egy logikai feszültségszint, 
amely a szalag haladásának irá- 
nyát mutatja. Ha ezt a két jelet 
kivezetjük a készülékből, egy szá- 
mítógép valamelyik portjára ve- 
zetjük, és szoftverrel figyeljük, ak- 
kor megvalósíthatunk egy szoft- 
verszámlálót, amelynek adata 
hozzárendelhető a műsorhoz. 


1. ábra 
A módosított SCART csatlakozó 
bekötése 


Ez a megoldás érezhetően egysze- 
rűbb az előzőnél, azonban hátrá- 
nyai is vannak. A számlálás egy 
relatív nullához képest történik. 
Ha a kazettát áthelyezzük egy má- 
sik magnóba, vagy másoljuk, ak- 
kor , elvész" az aktuális számláló- 
állás. 

A pontosság nem lehet jobb, mint 
a magnó által egymás után leadott 
két impulzus közötti képkocka- 
szám. 

E két hiányosság jó kompromisz- 
szummal elfogadható. Így ezt a 
változatot választottuk az ismer- 
tetendő készülékben. 

A videomagnó számítógéppel va- 
ló vezérelhetőségének csak egyik 


Kimenő videgjel 
forrasválasztó 


TTL bemenet 


Szamlálóimpulzus 
TTL kimenet 


Szalagírány 
TTL kimenet 


E vezérlő binaris kod 


TTL bemenet 


21 vezerlő bináris kod 
TTL bemenet 


20 vezérlő bináris köd 
TTL bemenet 
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oldala a kívánt műsorrész megke- 
resése. A másik a kívánt üzem- 
mód (PLAY, STOP, ...) tényleges 
beállítása. Professzionális eszkö- 
zöknél ez sok esetben a belső ve- 
zérlőprocesszor közvetlen funk- 
ciókódjaival történik. A vezérlő 
számítógép az adott magnó által 
igényelt kódokat generálja, és a 
magnó belső  buszrendszerére 
csatlakozik. 

Természetesen ez az eljárás az 
amatőr célú (consumer) video- 
magnók esetében (mivel nem biz- 
tosítható a számítógép , illesztőfe- 
lületének" azonossága magnótí- 
pustól függetlenül) nem használ- 


2. ábra 

Műsorszerkesztéshez használható 
összeállítás: CCVR 01 videomagnó, 
C-64 számítógép és monitor 


ható. Mivel a készülékek vezérlése 
általában záró kontaktusú nyo- 
mógombokkal történik, az ezek- 
kel a kontaktusokkal párhuzamo- 
san kötött elektromosan vezérel- 
hető kapcsolók, jelfogók, félveze- 
tők segítségével a vezérlés elektro- 
mossá tehető. 


A CCVROT típusú 
készülék 

Az áramköri fejlesztést és a gyár- 
tást az ORION Műszaki Fejlesztő 
Leányvállalat, a szoftverkészítést 
az Intellrobot Ipari részlege végez- 
te. 

A rendszer alapja az ORION 
GHV 1223P típusú videomagnó. 
A készülék számlálóját a szalag 
csévélőorsójának forgásakor ke- 
letkező impulzusok (egy körülfor- 


Számítógéppel vezérelt videomagnó 63 


dulás alatt 1 négy impulzus) lépte- 
tik. A magnó előállítja a szalag 
haladási irányát azonosító jelet is. 
Mindkét jel ki van vezetve: az 
előbbi egy hiszterézissel rendelke- 
ző Schmitt-trigger fokozat után, 
az utóbbi egy erősítő-inverter 
után. 

A magnó kezelését alapállapot- 
ban egy diódákból álló mátrix és 
a hozzá csatlakozó zárókontaktu- 
sú kapcsolók biztosítják. Az egy- 
szerű megvalósítás érdekében fe- 
lépítettünk egy külön mátrixot (az 
eredetivel párhuzamosan), a kap- 
csolókat pedig analóg kapcsoló 
IC helyettesíti. A számítógép felé 





menő vezetékek számának csök- 
kentésére szolgál egy demultiple- 
xer, amely biztosítja a 3 bites, bi- 
náris vezérlést. 

A szükséges kivezetéseket a készü- 
lék Euro AV (SCART) csatlako- 
zóján helyeztük el úgy, hogy ha pl. 
egy tv-készülékkel egy minden ve- 
zetéket tartalmazó  SCART- 
SCART kábellel kötik össze, ez 
sem a magnó, sem a tv-készülék 
működésében nem okoz problé- 
mát. A szabványostól eltérő Euro 
AV aljzat , módosított SCART" 
feliratot kapott (1. ábra). 

A videomagnó vezérlésére első lé- 
pésként a Commodore C-64 sze- 
mélyi számítógépet választottuk, 
ez a készüléktípus ugyanis igen 
elterjedt. A szoftver megírásakor 
a legfontosabb szempont az egy- 
szerű,  számítógép-programozási 
ismereteket csak egészen alapfo- 
kon feltételező kezelhetőség volt. 
Így alakult ki-egy új, strukturált 
, interaktív videonyelv". 

A feldolgozandó felvételt a , Szab- 
daló" program támogatásával vé- 


gig kell nézni, és felírni a snittek 
kezdeténél és végénél a számító- 
gép monitorán látható számláló- 
állást. Ezután kezdődhet a vezér- 
lőprogram kialakítása. Ez a mun- 
ka az adott snittel elejének és vé- 
gének beírását, a lejátszás utáni 
folytatás meghatározását és az 
összekötő szövegek megírását je- 
lenti. 

Mint már említettem, a rendszer 
keresési pontossága korlátozott, 
és a szalag többszöri ki- és befűzé- 
se is befolyásolja. Ennek ellenére 
a szoftver lehetővé tesz egy na- 
gyon jó pontosságú lejátszást is, a 
következő módon: minden új 
szám keresése előtt a szalagot 
,koppanásig" az elejére tekerjük, 
nullázzuk a szoftverszámlálót, 
majd megkeressük gyorstekeréssel 
a kívánt számlálóértéket. A kere- 
sés alatt a monitoron a számító- 
gép által generált kép, szöveges 
információ látható, majd ez átvált 
a videomagnó lejátszott műsorára 
(2. ábra). A megnézhető műsor- 
részletek választékát is a számító- 
gép mutatja be; megkérdezi, hogy 
melyiket kérjük, kiértékeli a vá- 
laszt, majd a kért részletet megke- 
resi. Így alakul ki az interaktív 
működés. 

Végül néhány felhasználási elkép- 
zelés, javaslat: 


e Oktatás 
Oktatófilmek lejátszásakor a 
számítógép kérdéseire adott vá- 
lasz helyességének függvényé- 
ben a válaszoló képességeinek 
megfelelően alakul a kérdések 
színvonala. 

e Reklám, propaganda 
Termékcsalád jellemzőinek be- 
mutatása az érdeklődő kiválasz- 
tott szempontjainak megfelelő- 
en, tetszőleges részletességig, 

e Adattárolás 
Számítógépes leltár támogatása 
képi anyaggal, a szöveges rész- 
hez tartozó videofelvétel megke- 
resése. 

e Programozott lejátszás 
Hosszú, részletes ismertető fil- 
mek lejátszása a fölösleges rész- 
letek kihagyásával, az éppen né- 
ző csoport érdeklődésének meg- 
felelően. 


Természetesen ez csak néhány öt- 
let a felhasználásra. Remélhetőleg 
ezzel a készülékkel egy új képi 
konstrukciós lehetőség nyílik az 
amatőrök és a félprofesszionális 
felhasználók számára. 
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Videoszakkönyv-előzetes! 


A Műszaki Könyvkiadó gondozásában rövide- 
sen megjelenik 
a 
Barna Tamás szerkesztésében 
készült, szerzői munkaközösség által írt 


VIDEOTECHNIKA A GYAKORLATBAN 


A könyv tartalmi felépítésében teljes kereszt- 
metszetét adja a korszerű videotechnikai isme- 
reteknek. 


Kivonat a tartalomból: 


e Televíziós rendszerek e A tv-készülék 

e Videokamerák és állványok e Videotrükkök 

e Világítás e Video- és filmfelvételek 

e Képrögzítés kölcsönös átalakítása 

e A videoszalag és másolása egyik rendszerről a másikra 

e Elektronikus vágás e Csatlakozók, kábelek 

e Hangtechnika videósoknak e Feliratok a videokészülékeken 


e Videolexikon 


VIDEOTECHNIKA A GYAKORLATBAN 


1988-ban jelenik meg, kb. 20 ív terjedelemben. 
Tehát, ne feledje: 












VIDEOTECHNIKA A GYAKORLATBAN 







A Videotechnika olvasóinak is ajánljuk. 
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Műholdak , láthatósága" Budapestről 



















Budapest (1919; 475") 
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Múhold Pályapozició, " Azimut, " Elevácio, ? 
(W-nyugat, E-kelet ) 


Intelsat VA-FT 2750 W 9912 19,47 
TDF/TVSAT 19,00 W 46,76 2420 
Telecom 1A 8,00 W 34,76 29,41 
Telecom KK 3,00W 28.84 31,34 
Eutelsat I-F2 700 E 16 ,21 34,16 
Eutelsat I-F4 10,00 E 12,26 34,71 
Eutelsat I-F1 B, ,00 E 8.25 39. 
Astra 1900 E 0 , 14 35,43 
Intelsat VA-F 12 60,00 E - 4960 2270 


A geostacionárius pályán keringő, tv-műsorokat sugárzó műholdak , lát- 
hatósága" közelebbről azt jelenti, hogy az adott műhold a Föld bizonyos 
pontjáról (pl. Budapestról) milyen oldalszög (azimut) és emelkedési 
szög (eleváció) alatt , látszik". E szögadatok ismerete a műholdvevő 
antenna beállításához elengedhetetlenül szükséges. 

Az itt közölt ábra a geostacionárius pálya Budapestről látható szakaszát 
(ívét), ill. a rajta elhelyezkedő néhány műholdat tünteti fel. Az ábráról 
hozzávetőlegesen leolvasható azimut és eleváció pontos értékeit a táblá- 
zatban adjuk meg, amely tartalmazza e műholdak pályapozícióit is. 
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KVASZ MIHÁLY- 
. ——— KOVÁCS 
LÁSZLÓ KÁLMÁN 
Bemutatjuk 
a Panasonic 
NV-G7 
típusú 
képmagnót 


I. rész 


VIDEOTEGHNIKA 


A bemutatásra kerülő Panasonic NV-G7 típusú képmagnó az 
Orionban is gyártott NV 430 típusú készülék továbbfejlesztett 
változata. Szolgáltatásai alapján középkategóriába sorolható: 
rendelkezik mindazon tulajdonságokkal, amelyek egy átlagos néző 
igényeit kielégítik. Jó műszaki paraméterei és viszonylag szerény ára 
miatt a Magyarországon is forgalomba hozott kelet-európai 
változata (NV-G7EE) a MEEI mérnökeitől elnyerte a megtisztelő 
,best buy" (a ,legjobb vétel") jelzőt. 

Felhívjuk olvasóink figyelmét arra, hogy a készülék nagyméretű 
kapcsolási és NYÁK rajzait a kihajtható lapokból álló melléklet 


tartalmazza. 








Közismert, hogy Magyarországon 
milyen alacsony színvonalú a kép- 
magnók szervize. Ennek okait 
nemcsak a sokféle behozott típus- 
ban és a gyenge alkatrészellátás- 
ban, hanem az információhiány- 
ban (a készülékekhez nincsenek 
kapcsolási rajzok, szervizköny- 
vek) és a hiányos szakmai képzés- 
ben is kereshetjük. Most induló 
cikksorozatunkkal szeretnénk 
enyhíteni ez utóbbiakon, és a Pa- 
nasonic cég ma még viszonylag új- 
nak mondható alapkészülékét úgy 
bemutatni, hogy a javítóműhelyek 
dolgozóiis felhasználhassák. Ezért 
a részletes kapcsolási rajzokon kí- 
vül minden egyes egységről a 
nyomtatott áramköri rajzokat is 
közölni fogjuk. Gondoltunk azok- 
ra is, akik most szeretnék megis- 
merni a képmagnók működési el- 
veit. Számukra a fő részegységek 
leírásának elején egy külön sza- 
kaszban összefoglaltuk a szüksé- 
ges elméleti anyagot. Bár igyekez- 
tünk ezt nagy körültekintéssel ösz- 
szeállítani, megértéséhez a színes 
tv-vételtechnikai — alapismeretek 


feltétlenül szükségesek. Cikksoro- 
zatunkat három részre bontottuk. 
Az elsőben a fő műszaki adatok és 
a kezelési útmutató után a kép- 
magnó általános felépítésével és a 
folyamatvezérlő áramkörrel, vagy- 
is a készülék , agyával" foglalko- 
zunk. A második részben a video- 
jel-rögzítés elektronikájáról, azaz 
az átviteli csatornáról lesz szó. 
A harmadik rész a jelrögzítés me- 
chanikáját, valamint a motorokat 
vezérlő, szabályozó szervoáram- 
köröket ismerteti. 

A különböző szabványok miatt az 
NV-G7 típusú készüléknek több 
változata létezik. Ezeket a típus- 
szám utáni betűkkel jelölik (pl. az 
NV-G7EG nyugat-európai, az 
NV-G7EE kelet-európai válto- 
Zat). Az eltéréseket a típusszám je- 
lölésével mi is feltüntetjük. 
Megjegyezzük még, hogy a Pana- 
sonic egy másik készüléke, az 
NV-G10 lényegében csak abban 
tér el az NV-G7-től, hogy a jobb 
minőségű állókép visszaadása ér- 
dekében nem 2, hanem 3 videofejet 
(és a szükséges elektronikai kiegé- 


szítést) tartalmaz. Mivel ez a ké- 
szülék alapvetően nem különbözik 
az NV-G7 alaptípustól, a közölt 
kapcsolási rajzok a rajtuk találha- 
tó kiegészítésekkel az NV-G10 tí- 
pushoz, ill. annak változataihoz is 
használhatók. 


Kezelési útmutató 
Az óra beállítása 


A készüléket a hálózati feszültség- 
re való csatlakoztatása után a 
VTR gombbal kapcsolhatjuk be. 
(Az előlapon elhelyezett kezelő- 
szerveket az I. ábrán láthatjuk). 
A kijelzőn (2. ábra) ekkor a SUN 
0 : 00 felirat fog villogni. A beállí- 
tandó napot a DAY feliratú , nap- 
választó" gomb többszöri meg- 
nyomásával választhatjuk ki 
(SUN - vasárnap, MON - hétfő, 
TUE - kedd, WED - szerda, 
THU - csütörtök, FRI- péntek, 
SAT - szombat). Az időkapcsoló 
(TIMER) OTR feliratú ON - 
vagy — jelű nyomógombjának se- 
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1. ábra. li 

A készülék kezelőszervei az 
előlapon 

1 a kazettakidobás nyomógombja; 
2 szünet/állókép nyomógomb; 

3 STOP nyomógomb; 4 felvétel 
nyomógomb; 5 programválasztó 
egység; 6 az óra nyomógombja; 

7 programválasztó fel/le 
nyomógomb; 8 a tv-adásrendszer 
(EE) vagy videobemenet 
kapcsolója; 9 trackingszabályozó; 
10 képélesség-szabályozó; 11 az 
időzített felvétel kapcsolója; 

12 memória/keresés nyomógomb; 
13 számlálónullázó nyomógomb; 
14 idő/OTR ki nyomógombok; 

15 többfunkciós üzemmódkijelző; 
16 idő/OTR be nyomógombok; 

17 infratávvezérlő vevője; 

18 nyomógomb a nap beállításához; 
19 időzített program nyomógomb; 
20 kazettabetöltő nyílás; 21 gyors 
előretekercselés/gyorskeresés 
előre nyomógomb; 22 lejátszás 
nyomógomb; 23 gyors 
visszatekercselés/gyorskeresés 
hátra nyomógomb; 24 VTR ki/be 
kapcsoló; 25 , kazetta bent" kijelző 








Műszaki adatok 


Tápfeszültség 

Teljesítményfelvétel 

Video-felvevőrendszer 

A szalagtovábbítás sebessége 

Szalagformátum 

Gyors előre-, ill. visszateker- 
cselési idő 

Tv-szabvány 

A tunerrel vehető tv-sávok 


Vízszintes felbontás 
Videojel-zaj viszony 

RF kimenet 

RF kimeneti szint 

A videojel bemeneti szintje 
A videojel kimeneti szintje 
A hangjel bemeneti szintje 
A hangjel kimeneti szintje 
A hangsávok száma 
Hangjel-zaj viszony 
Hangfrekvenciás átviteli sáv 
Üzemi hőmérséklet 

Üzemi páratartalom 
Tömeg 

Méretek 


al OTR 
WED THU FRI SATI(coUNTI 











hg s gepet 05E- érts 


egg b án TI ET 3 


Mg 


A 
Épyas 


220 V/50 Hz 

31/8 W 

2 forgófejes, ferde sávú 
23,39 mm/s 

VHS 

5,5 perc 


OIRT/CCIR, ill. PAL/SECAM 


VHF Í (E2-E4) 
VHF IN (E5-E1 2] (45...305 MH2) 
UHF (21-69) (440. ..890 MH2) 
jobb, mint 240 sor 

43 dB 

UHF 3644 

2mv 

1,0 V,,/75 2 

10 V5./75 2 

316 mV/50 ko 

! V.,/1ke 


46,5 dB 
80...10 000 Hz 
5 


7.0 kg 
380 x 99 x 346,5 mm 


2. ábra. 

A többfunkciós kijelző 
karakterkészlete 

1 szalagmozgás kijelzése; 

2 programszám-kijelző; 

3 óra/számláló kijelzése; 4 keresés 
kijelzése; 5 memória kijelzése; 6 
időzített felvétel kijelzése; 7 OTR 
kijelzése; 8 időzített programszám 
kijelzése; 9 nap kijelzése; 10 
felvétel kijelzése 


Mg Pára képződésekor 
e d 5 ez a szimbólum 


jelenik meg 
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gítségével pedig a pontos időt (órát 
és percet) állíthatjuk be. A gyombok 
rövid idejű megnyomásával a kijel- 
zőn a percértékeket 1 perces lépé- 
sekben, folyamatos megnyomá- 
sukkal pedig 10 perces lépésekben 
lehet állítani. Miután beállítottuk 
a pontos időt, a CLOCK feliratú 
nyomógombbal  indíthatjuk az 
órát. 


A programválasztó 
egység beállítása 

A képmagnóba beépített prog- 
ramválasztó egység lehetővé teszi, 
hogy a műsorszóró televízió adá- 
sait rögzítsük, abban az esetben is, 
ha a tv-készülék nincs bekapcsol- 
va. A programozást a következő- 
képpen végezhetjük el: 

1. A PRESET Switch feliratú kap- 
csolót (3. ábra) állítsuk PRESET 
állásba! 

2. A programválasztó gombbal ( A 
v), a programtároló hely számát 
választhatjuk meg (l és 32 között). 
Azokat a programtároló helyeket, 
amelyekre nem akarunk állomást 
beprogramozni, kitörölhetjük, ha 
megnyomjuk a CLEAR feliratú 
nyomógombot. Ekkor a kijelzőn a 
— — jel fog megjelenni. A progra- 
mozás befejezése után, program- 
váltáskor a csatornaszám ezeken a 
helyeken ugrani fog, vagyis az 


MESEHESES ztés 
NE Bs 


ilyen , üres" csatornákat kihagyja, 
átlépi. 

3. Állítsuk a sávválasztó kapcsolót 
(Band Switch) a tv-állomás csator- 
naszámának megfelelő helyzetbe! 
4. A programhangoló gombbal ke- 
reshetjük meg az adott sávon belül 
a venni kívánt tv-adóállomást. 

5. A behangolt állomás beprogra- 
mozása a MEMORY/AFC nyo- 
mógomb rövid idejű megnyomá- 
sával történik. A program tárolá- 
sát a nyomógomb melletti zöld 
LED dióda rövid idejű felvillanása 
jelzi. 

6. A programozás befejezése után a 
PRESET Switch kapcsolót állít- 
suk NORMAL állásba! 

Ha a kép minőségének javításához 
finomhangolásra van szükség, ak- 
kor a FINE feliratú §/— gom- 
bokkal korrigálhatjuk a hango- 
lást. 

Ha olyan programhelyre szeret- 
nénk  tv-műsort programozni, 
amelyet előzőleg töröltünk, akkor 
a következőképpen járjunk el: 
Kapcsoljuk a PRESET Switch fel- 
iratú kapcsolót PRESET állásba! 
A kijelző jelzi, hogy a programo- 
zástelvégezhetjük (pl. 10 PO : 10). 
Léptessük a programhelyet a prog- 
ramválasztó (A v) gombbal ad- 
dig, amíg az előzőleg kitörölt prog- 


4. ábra. 
Uzemmód-kapcsoló nyomógombok 


KENE 


TRACKING 


Tracking szabályozó 
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3. ábra. 

A programválasztó egység 
kezelőszervei 

Az ábrán látható számok 

a programválasztás lépéseit 
jelentik. A hozzájuk rendelt 
magyarázatot I. a szövegben! 


ramhelyreérünk! A kijelzőn ekkor 
pl. a—-— PO : II jel jelenik meg. 
A programozás további menete 
megegyezik a fent leírtakkal. 


Lejátszás 

A kazetta behelyezése után a leját- 
szást a PLAY PB nyomógomb 
megnyomásával indíthatjuk el (4. 
ábra). Ha a videokazetta felvétel- 
gátló lapocskája ki van törve, ak- 
kor a kazetta behelyezése után 
azonnal elkezdődik a lejátszás. Ha 
a lejátszás közben a gyors előrete- 
kercselés bb/FF PB  nyomó- 
gombját megnyomjuk, és ujjunkat 
a gombon tartjuk, akkor a leját- 
szás ötszörös sebességgel megy 
végbe. Ugyancsak ötszörös sebes- 
séggel, de visszafelé játszik le a kép- 
magnó, ha a gyors visszatekercse- 
lés 4 d REW/-4 4 nyomógomb- 
ját megnyomva tartjuk. 

A fenti két üzemmód úgy is létre- 
hozható, hogy az említett nyomó- 
gombokat nem nyomjuk folyama- 
tosan. Ehhez nyomjuk meg kétszer 
a Memory Search Lock Button fel- 
iratú nyomógombot. A kijelzőn 
először az M betű, majd az S betű 
gyullad ki. Ha ezután megnyom- 
juk a gyors előre- vagy visszateker- 
cselés nyomógombját, akkor a 
gyorsított lejátszás addig folytató- 
dik (anélkül, hogy ezeket a nyomó- 
gombokat benyomva kellene tar- 
tani), amíg a lejátszás nyomó- 
gombját (PLAY) újból meg nem 
nyomjuk. Ezután folytatódik a 


Számláló-nullázó . nyomógomb 
Memória / keresés . nyomógomb 


6) 


PICTURE 


I 


képélesség szabályozó 
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normális irányú és sebességű leját- 
szás. 

A videofejek kímélése érdekében a 
gyors lejátszás előre, ill. vissza 
üzemmódból 10 perc után a ké- 
szülék automatikusan visszakap- 
csolódik normál lejátszás üzem- 
módba. 

A képmagnók lejátszás üzemmód- 
jában lehetőség van , kimerevített" 
kép (állókép) létrehozására a 
IIPAUSE/STILL  — nyomógomb 
megnyomásával. A gomb ismételt 
megnyomása után a lejátszás foly- 
tatódik. Ha a képmagnó hosszabb 
ideigállókép üzemmódban marad, 
akkor 5 perc után a készülék auto- 
matikusan visszaáll kiindulási 
(STOP) helyzetébe, a videoszalag 
és a videofejek védelme érdekében. 


Felvétel 


Felvételek háromféleképpen ké- 
szíthetők : 


1. Azonnali felvétel 


A RECer(felvétel) nyomógomb 
megnyomása után a magnó azon- 
nal elindul és felveszi az előre be- 
programozott tv-adóállomás vagy 
a külső videojelforrás jelét. A fel- 
vétel mindaddig tart, amígaSTOP 
(állj!) nyomógombot meg nem 
nyomjuk. Szünetel a felvételkészi- 
tés, ha a PAUSE/STILL (szünet/ 
állókép) nyomógombot egyszer 
megnyomjuk. A nyomógomb is- 
mételt megnyomásával a felvétel 
folytatódik. A szalag és a videofe- 
jek védelme érdekében 5 perc után 
ebbőlaz üzemmódból alapállapot- 


5. ábra. 
Az időzített felvétel kezelőszervei 
(NVG7 EE) 
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ba vált a készülék, ugyanúgy, mint 
lejátszáskor. 

Két felvétel között zajmentes, alig 
látható átmenetet biztosíthatunk a 
PAUSE/STILL nyomógomb se- 
gítségével akkor is, ha a készülék 
alapállapotban (STOP) van. Ek- 
kor játsszuk le az előzőleg felvett 
műsort annak utolsó megtartani 
kívánt részletéig és nyomjuk meg a 
PAUSE/STILL nyomógombot! 
Ezután nyomjuk meg a REC nyo- 
mógombot! Ilyenkor a készülék 
még készenléti állapotban marad. 
Az új felvétel indításához ismét 
meg kell nyomnunk a PAUSE/ 
STILL nyomógombot. 


2. Egy nyomógombos, 
programozott felvétel (OTR) 


Ennek a programozott, de gyors 
felvételi módnak (OTR-— One 
Touch Recording) két változata 
van. Felvételt készíthetünk : 

a) azonnali kezdéssel, de progra- 
mozott befejezéssel ; 

b) 24 órán belüli programozott 
kezdéssel és programozott befeje- 
zéssel. 


a) Ebben az esetben a felvétel ki- 
kapcsolásának időpontját kell be- 
állítaniaz OTR feliratú OFF -- /— 
nyomógombokkal (5. ábra). A fel- 
vétel azonnal indul, és a beállított 
időpontban kapcsol ki. Ezután a 
készülék STANDBY (készenléti) 
állapotba kapcsol. 

b) Állítsuk be az OTR feliratú ON 
t/— nyomógombokkal a felvétel 
kezdési időpontját, az OFF 4 /— 
nyomógombokkal pedig a kikap- 
csolás időpontját. A kikapcsolási 
időpont beállítását 8 másodpercen 
belülel kell kezdeni, ellenkező eset- 
ben a mikroprocesszor törli a be- 
kapcsolás időpontját is. 














Az OTR felvétel készítése közben 
az összes nyomógomb működése 
(a VTR gomb kivételével) tiltva 
van. A kijelzőn a piros színű OTR 
jelzésen kívül a bekapcsolás és a ki- 
kapcsolás időpontja látható. Ha a 
pontos időt, vagy a számláló állá- 
sát szeretnénk megtudni, akkor 
nyomjuk meg a PROGRAM nyo- 
mógombot! Visszakapjuk a ko- 
rábbi jelzést, ha ezt a nyomógom- 
bot ismét megnyomjuk. 

E felvételkészítési módnak elsőbb- 
sége van a többi felvételi módokkal 
szemben. 

Az OTR felvétel megkezdése előtt 
a képmagnón bármilyen üzemmód 
kapcsolható (kivéve az időkapcso- 
lós felvételt). Az OTR felvétel ki- 
kapcsolásának időpontját akkoris 
módosítani lehet, amikor a felvétel 
már elkezdődött. Az OTR felvételt 
megszakítani vagy a programot 
törölni aképmagnó VTR gombbal 
való kikapcsolásával tudjuk. 


3. Felvételkészítés 
időkapcsolóval 


Azidőkapcsoló segítségével olyan- 
kor is felvehetünk tv-műsorokat, 
ha nem tartózkodunk otthon. Ez- 
Zel a lehetőséggel két hétre előre 
négy időpontot programozha- 
tunk. A programozást a követke- 
zőképpen végezhetjük el: 

a) Válasszuk ki a PROGRAM 
nyomógombbal a kívánt program- 
helyet (célszerű mindig az elsőnél 
kezdeni)! 

b) Állítsuk be a DAY (napválasz- 
tó) nyomógombbal a felvétel nap- 
ját! A kijelzőn megjelenő J jel az el- 
ső hét napot, a IJa második hét na- 
pot jelenti. 

c) Állítsuk be a programléptető 
(A v) gombokkal azt a tv-csator- 
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nát, amelyről a félvételt készíteni 
akarj uk! 

d) Állítsuk be a bekapcsolási idő- 
pontot az OTR feliratú ON --/— 
nyomógombokkal! 

e) Állítsuk be a kikapcsolási idő- 
pontot, az OTR feliratú OFF -t / — 
nyomógombokkal! 

f) Állítsuk a TIMER REC kapcso- 
lót ON állásba! Ezek után a kijel- 
zőn a piros színű L] jel jelenik meg, 
amely azt jelzi, hogy a készüléket 
időkapcsolásos felvételállásba 
kapcsoltuk. Ha ez a jel villog, ak- 
kor a felvételkészítést valamilyen 
ok gátolja (pl. elfelejtettünk a ké- 
szülékbe kazettát helyezni). Ha 
olyan kazetta volt a készülékben, 
amelyen a felvételgátló lapocska ki 
van törve, akkor a TIMER REC 
kapcsoló átkapcsolása után a ké- 
szülék kiadja a kazettát. Ha min- 
den nap azonos időben szeretnénk 
felvételt készíteni, akkor a leírt 
programozás a következőképpen 
módosul: 

b) Nyomjuk meg a DAY (napvá- 
lasztó) nyomógombot annyiszor, 
amíg a kijelzőn az összes napot je- 
lentő angol rövidítés villogni nem 
kezd! 

A programozás további menete 
megegyezik a leírtakkal. 

Az előre beprogramozott időpont 
törlése 

a) Gondoskodjunk arról, hogy a 
TIMER REC kapcsoló OFF állás- 
ban legyen, és a készülék be legyen 
kapcsolva! 

b) Válasszuk ki a PROGRAM 
nyomógombbal a törölni kívánt 
programhely számát! 














6. ábra. 
Az időzített felvétel kezelőszervei 
(NV-G7 EG) 


3. Egyidejűleg nyomjuk meg kb. 2 
másodpercnyi időre az OTR felira- 
tú OFF 4 /-— nyomógombokat! 


Egyéb kezelőszervek 


Néhány mondatban összefoglal- 
juk azoknak a kezelőszerveknek a 
funkcióit, amelyekről eddig nem 
esett szó. 


TRACKING szabályozó 

Ha a képen , zajcsíkok" láthatók, a 
TRACKING szabályozó (I. a 4. 
ábrát) segítségével ezek kiszűrhe- 
tők. Erre elsősorban kölcsönkért, 
más képmagnóval felvett kazetta 
lejátszása esetén lehet szükség. Az 
ilyen kazetta lejátszása után ne fe- 
lejtsük el a szabályozót eredeti, 
FIX helyzetébe visszaállítani ! 


PICTURE (képélesség ) szabályozó 
Ezzel a szabályozóval (Il. a 4. ábrát) 
mindig a kazettáról lejátszott mű- 
sor minőségének megfelelően a 
szubjektíve legjobb jel—zaj vi- 
szonyt és képélességet állíthatjuk 
be. 


TV SYSTEM (tv-adásrendszer- 
választó ; I. az 5. ábrát) vagy IN- 
PUTSELECT (felvételválasztó, 6. 
ábra) kapcsoló 

Az NV-GYEE típusú készüléknél 
kapcsoló segítségével ugyan, de a 
két adásrendszer (OIRT/CCIRT, 
ill. PALJ/SECAM) átkapcsolható. 
Ugyanezt a kapcsolót a nyugat- 
európai változatoknál 
(NV-G7EG stb.) a szabványosí- 
tott EURO AV csatlakozó átkap- 
csolására használták fel. 


COLOURITEST SIGNAL (szí- 
nes vétel üzemmódj[fmérőjel) kap- 
csoló (7. és 8. ábra). 
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A kapcsoló TEST állásában a ké- 
szülék nagyfrekvenciás kimenetén 
fekete mezőben két függőleges fe- 
hér sáv jelenik meg (vizsgálóábra). 
Ennek segítségével a tv-készüléket 
könnyen és pontosan ráhangol- 
hatjuk a képmagnó nagyfrekven- 
ciás kimenetére. Ha a felvett kép 
gyenge minőségű és a színek kima- 
radnak, akkor a kapcsolót kap- 
csoljuk COLOUR állásba! 


Külső 
szolgáltatások 


1. Infravörös távvezérlő 


A távvezérlővel kb. hét méter tá- 
volságon belül kapcsolhatjuk a ké- 
szülék legfontosabb funkcióit. 
A Panasonic képmagnókhoz for- 
galomba hozott infravörös távve- 
zérlők egymással kompatibilisek, 
azaz bármelyik típus felhasználha- 
tó. Mivel ehhez a készülékhez a 
távvezérlőt ajánlott tartozékként 
lehetett megvásárolni, ezért több- 
fajta is bekerült az országba. Mi a 
VW-R7E(9. ábra) ésa VEO 0449) 
(10. ábra) típusjelű változatokat 
mutatjuk be. Mindkét távvezérlőn 
megtalálhatjuk a VTR, a felvétel, a 
szünet/állókép, a STOP, a gyors 
visszatekercselés, a lejátszás és a 
gyors előretekercselés funkciók 
nyomógombjait. 

A programváltást a VEO 0449 tí- 
pusnál előre- és hátraléptető gom- 
bokkal, a VW-R7E típusnál pedig 
az 1-től 10-ig számozott program- 
váltó gombokkal valósították 
meg. Ez utóbbinál a 10. csatorna 
fölötti csatornákat a 10/0 gomb 
megnyomásával választhatjuk. 
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2. VPS adapter 


Azelőre beprogramozott műsorok 
felvételénél sokáig az okozta a leg- 
nagyobb gondot, hogy a beprogra- 
mozott időpont gyakran nem esett 
pontosan egybe a műsorkezdés 
időpontjával. Ennek a problémá- 
nak a kiküszöbölésére fejlesztették 
ki és vezették be Nyugat-Európá- 
ban a VPS rendszert. Ennek lénye- 
ge az, hogy a műsor kezdési idő- 
pontjával egy időben a tv-adóból 
egy kódolt jelsorozatot is kisugá- 
roznak. Ha a képmagnónak van 
VPS dekódere, akkor az előre be- 
programozott felvételt ez a jelsoro- 
zat fogja indítani. A Panasonic 
NV-G7-et előkészítették a VPS 
dekóder fogadására, de ezt csak 
ajánlott tartozékként, külön lehet 
megvásárolni hozzá. 


A képmagnó 
felépítése 


A gyártási költségek csökkentése 
és a minél magasabb műszaki szín- 
vonal elérése érdekében a képmag- 
nók gyártói igyekeznek a legfejlet- 
tebb technológiát alkalmazni. Ez 
így van ennél a készüléknél is: a 
nagy bonyolultságú integrált 
áramkörök mellett megjelentek a 





felületszerelt (SMD) technikával 
gyártott panelek is. A precíziósan 
megmunkált alumíniumöntvény 
vázra robottechnikával több mint 
kétés fél ezer alkatrésztépítenek be 
nagy pontossággal és időállóan. 
A készülék egyszerűsített tömb- 
vázlatát láthatjuk a 11. ábrán. 

Az antennáról érkező nagyfrek- 
venciás jelből a tuner választja ki és 
keveri le a KF frekvenciára az adó- 
állomás jelét. A tuner hangoló- és 
sávváltó feszültségeit az időzítő és 
programvezérlő áramkör állítja 
elő. A KF jelből a középfrekvenci- 
ás fokozat hozza létre az alapsávi 
video- és hangjelet. A világosság- 
jel- és színjelcsatornában történik 
az alapsávi videojel feldolgozása. 
A videofejekre FM modulált vilá- 
gosságjel és lekevert vivőfrekven- 
ciájú AM modulált (PAL) színjel 
kerül. A lejátszásnál a videofejek- 
ről kapott kis amplitúdójú jeleket 
kis zajú fejerősítő áramkör erősíti 
fel. A  videojel helyreállítása 
ugyancsak a világosságjel- és a 
színjelcsatornában megy végbe. 

A hangfeldolgozó áramkör nem- 
csak a hang felvételéhez, ill. vissza- 
játszásáhozszükséges erősítőket és 
kapcsolókat tartalmazza, hanem a 
törlőfej meghajtásához szükséges 
67 kHz frekvenciát is előállítja. 
A visszajátszott jel stabilitásához a 
videofejeket mindig nagyon pon- 
tosan a szalagra felvett sávokon 


7. ábra. 

A készülék kezelőszervei a hátlapon 
(NV-G7 EG) 

1 hang-(audio-)bemenet; 

2 kép-(video-)bement; 3 Euro AV 
csatlakozó; 4 VPS csatlakozó; 5 
színes vétel/mérőjel kapcsoló; 6 
a képélesség választókapcsolója; 
7 a nagyfrekvenciás jelszint 
kapcsolója; 8 nagyfrekvenciás 
bemenet; 9 nagyfrekvenciás 
kimenet; 10 hálózati kábel 


8. ábra. 

A készülék kezelőszervei a hátlapon 
(NV-G7 EE) 

1 hang-(audio-)bemenet; 

2 kép-(video-)bemenet; 3 
hang-(audio-)kimenet; 4 
kép-(video-)kimeneti; 

5 színes vétel/mérőjel kapcsoló; 

6 a képélesség választókapcsolója; 
7 a nagyfrekvenciás jelszint 
kapcsolója; 8 nagyfrekvenciás 
bemenet; 9 nagyfrekvenciás 
kimenet; 10 hálózati kábel 


kell tartani. Ez nagy feladatot ró a 
fejdobmotorra és a szalagtovábbí- 
tó motorra is. Mivel nem lehet 
olyan mechanikai rendszert építe- 
ni, amelynél a szalagsebesség-inga- 
dozás a megkívánt —igen kis —érté- 
kű lenne, ezért a pontos sávtartás 
problémáját a motorok fordulat- 
számának állandó figyelésével és 
igen gyors korrigálásával oldották 
meg. A motorok vezérlését a szer- 
voáramkörök végzik. 

A képmagnó bonyolult felépítésű 
készülék, ezért a tervezők nem bíz- 
tak semmit sem az emberi kéz 
ügyességére. A kazetta betöltését, 
a szalag befűzését beépített moto- 
rok biztosítják. A készülék össze- 
hangolt elektromos és mechanikus 
működését a rendszervezérlő (sys- 
tem control) áramkör , szervezi". 
Ezen áramkör számára a mechani- 
kai rendszer pillanatnyi állapotá- 
ról érzékelők adnak információt. 
A rendszervezérlő áramkör által 
kiadott parancsoknak állandóan 
összhangban kell lenniük. Ha ez 
valamilyen ok miatt nem valósul 
meg, akkor az áramkör a készülék 
további működését letiltja. Ezért 
ezeket az érzékelőket a működési 
feltételek érzékelőinek nevezzük. 
A kezelési útmutatóban leírt szol- 
gáltatásokat az időzítő és prog- 
ramvezérlő áramkör biztosítja. 
A kvarcvezérlésű pontos óra, a 
programok tárolása, a hangoló- és 
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9. ábra. 

A VW-R7E távvezérlő 
kezelőszervei 

1 VTR nyomógomb; 

2 programválasztó nyomógombok; 
3 felvétel nyomógombok; 

4 szünet/pillanat állj nyomógomb; 
5 STOP nyomógomb; 

6 gyorstekercselés/gyorskeresés 
hátra nyomógomb; 7 lejátszás 
nyomógomb; 

8 gyorstekercselés/gyorskeresés 
előre nyomógomb; 9 távvezérlő 
ki/be kapcsoló 


























10. ábra. 

A VEO-0449 távvezérlő 
kezelőszervei 

1 VTR nyomógomb; 

2 programléptető nyomógombok; 
3 felvétel nyomógombok; 

4 szünet/pillanat állj nyomógomb; 
5 STOP nyomógomb; 

6 gyorstekercselés/gyorskeresés 
hátra nyomógomb; 

9 gyorstekercselés/gyorskeresés 
előre nyomógomb; 7 lejátszás 
nyomógomb 
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sávváltó feszültségek előállítása, a 
billentyűzetről érkező parancsok 
fogadása, az idő és a végrehajtott 
utasítások kijelzése ebben az 
áramkörben valósulnak meg. 
A rendszervezérlő áramkör és az 
időzítő és programvezérlő áram- 
kör soros adatvonalon tartanak 
kapcsolatot egymással. A két 
áramkör összetett rendszert alkot, 
amelyet folyamatvezérlő egység- 
nek nevezhetünk. A 220 V hálóza- 
ti feszültségből tápegység állítja 
elő a különböző fokozatokhoz 
szükséges tápfeszültségeket. 
A programozhatóság miatt a ké- 
szülék alapállapotában a tápegy- 
ség készenléti állapotban van. 
Ilyenkor csak a folyamatvezérlő 
egység kap tápfeszültséget. A tá- 
pegység bekapcsolását a rendszer- 
vezérlő áramkör indítja el. 


A folyamatvezérlő 
egység 


1. A rendszervezérlő áramkör 


A rendszervezérlő áramkör köz- 
ponti része az MN 15342 VDC tí- 
pusú mikroprocesszor. A procesz- 
szor működését négy részre bont- 
hatjuk (a folyamatvezérlő egység 
tömbvázlata a 12. ábrán látható) : 
a) fogadja a soros adapvonalon 
(IC6001 : 15 kivezetés) az időzítő és 
programvezérlő processzorból ér- 
kező digitális jeleket (IC7501: 20 
kivezetés), amelyek tartalmazzák 
azt az információt, hogy a procesz- 
szor milyen üzemmódba vezérelje 
a készülék mechanikai rendszerét 
és a különböző fokozatokat; 

b ) információt fogad azérzékelők- 
től a mechanikai rendszer pillanat- 
nyi állapotáról; 

c) a hálózati feszültségre való csat- 
lakozás után a processzor egy ini- 
cializálási programot hajt végre, 
amely többféle lehet, attól függő- 
en, hogy a hálózati feszültségmen- 
tesítés milyen állapotban történt ; 

d) vezérlőfeszültségeket ad a ké- 
szülék különböző fokozatai szá- 
mára. 

A processzor működését a vele egy 
tokban található ROM-ban tárolt 
program vezérli. Az integrált 
áramkör működéséhez szükséges 
órajelet egy 3,58 MHz-es kristály- 
vezérelt oszcillátorral állítják elő. 
AzIC-nek mind az érzékelő-, mind 
a vezérlőfeszültségei TTL szintű- 
ek, azaz vagy 4-5 V (H szint), vagy 
0-1 V (L szint) feszültségértékeket 
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r- 


1 





10 11 6 9 8 


Tr j 15. ábra. 

j] A készülék belső felépítése 

I felülnézetben 

1 teljes sávú törlőfej; 2 tápegység; 
3 fejerősítő; 4 fejdob a videofejekkel; 
5 kombinált fej; 6 forgásérzékelő; 

7 kazettabetöltő motor; 8 kazetta- 
érzékelő kapcsolók; 9 a szalag kez- 
detét érzékelő fototranzisztor 


16. ábra. 

A mechanika felépítése 
alulnézetben 

1 szalagtovábbító motor; 2 fejdob- 
motor; 3 szalagbefűző motor; 4 
üzemmódválasztó kapcsoló 


vesznek fel. Az egyszerűbb jelölés 
kedvéért ezeket a feszültségértéke- 
keta továbbiakban H vagy L betű- 
vel jelöljük. 

A rendszervezérlő egység kapcso- 
lási rajzát, ill. NYÁK rajzát a 13., 
ill. a 14. ábrán láthatjuk. 
Ismerkedjünk meg ezek után rész- 
letesebben a processzor működé- 
sével! 

a) A két processzor közötti adat- 
vonalról az időzítő és programve- 
zérlő áramkör ismertetésénél lesz 
szó. 

4 b) A processzor a következő érzé- 
kelők segítségével kap információt 
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1. táblázat 
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A kazettaérzékelő kapcsolók állapotai 





Kazetta nélküli 
állapot 


Kazettaérzékelő 
kapcsoló 








A kazetta betéve, 
alsó (üzemi) helyzet 


A kazetta betéve, 
felső helyzet 





sw2 


zárt 





a mechanika pillanatnyi állapotá- 
ról (az érzékelők készüléken belüli 
elhelyezkedését a 15. és a 16. ábrán 
mutatjuk be): 


e A kazettafészek SWI és SW2 
kapcsolói érzékelik, hogy van-e 
kazetta a készülékben, s ha igen, 
akkor az hol helyezkedik el (1. táb- 
lázat). 

e A SAFETY TAB kapcsoló érzé- 
keli, hogy a felvételgátló lapocska 
ki van-e törve a kazettán. A kap- 
csoló nyitott állapota esetén a pro- 
cesszor megakadályozza, hogy fel- 
vételt készítsünk a kazettára. 

e A szalag elejét és végét két, a ka- 
zettafészek jobb és bal oldalán el- 
helyezkedő fototranzisztor érzéke- 
li. Középen egy infravörös LED 
helyezkedik el, amely belenyúlik a 
kazettába. Az infravörös fénysu- 
gár csak akkor éri el a kazettafé- 
szek két oldalán lévő fototranzisz- 
torokat, ha a szalag elején vagy vé- 
gén lévő átlátszó fólia ezt lehetővé 
teszi. A szalag szakadásáról szin- 
tén ezek a fototranzisztorok adnak 
információt. 

e Üzemmód-érzékelő kapcsoló. Ez 
tulajdonképpen 3 kapcsolósávból 
áll, amelyek a processzor 26, 27, 28 
kivezetéseit az üzemmódnak meg- 
felelően különböző kombinációk- 
ban a földre kapcsolják (2. táblá- 
zat). 

e A DEW páratartalom-érzékelő 
olyan nemlineáris karakterisztiká- 
jú eszköz, amelynek ellenállása a 
páratartalom növekedésével nő. 
Az I1C6002 komparátor munka- 
pontja úgy van beállítva, hogy az 5 


2. táblázat 


nyitott zárt 


kivezetésére . csatlakozó  DEW 
szenzor a kimenetét kb. 9096-os pá- 
ratartalom elérése után H szintre 
billenti. A páratartalom érzékelé- 
sére azért van szükség, mert a for- 
gó fejre kicsapódó nedvesség miatt 
a szalag hozzátapadhat a fejhez, és 
ez jelentős károkat okozhat a ké- 
szülékben és a kazettában. A ned- 
vesség általában akkor csapódik ki 
a fémfelületre, ha a hidegről meleg 
helyiségbe visszük a készüléket. 
Ilyenkor bekapcsolás után meg 
kell várni, amíg a készülék felveszi 
az üzemi hőmérsékletet. Ahhoz, 
hogy ez minél hamarabb bekövet- 
kezzen, a tápegység egyik nagytel- 
jesítményű tranzisztorát úgy he- 
lyezték el, hogy a forgó fejekkel 
szoros termikus kapcsolatban le- 
gyen. 

e Forgásérzékelő (REEL SEN- 
SOR). A szalagcsévélő tengely- 
csonk alsó részére fekete-fehér sá- 
vokkal borított kis lemezt helyez- 
tek. Egy LED fénye erről visszave- 
rődik. Ezt a visszavert fényt egy fo- 
totranzisztor érzékeli és elektro- 
mos jel formájában továbbítja az 
IC 6002 komparátorhoz, amely azt 
impulzussorozattá alakítja át. 

c) A hálózati feszültségre való 
csatlakozás után az inicializálási 
program a RESET állapot felvéte- 
lével indul. A rendszervezérlő pro- 
cesszornak van egy kitüntetett RE- 
SET bemenete ( /6 kivezetés), ame- 
lyetaz IC 6201-ben lévő feszültség- 
komparátor az L-ből H-ba történő 
feszültségugrással vezérel. Ez a 
RESET funkció arra szolgál, hogy 
a szervorendszert és a folyamatve- 


Az üzemmód-érzékelő kapcsolók állapotainak megfelelő szintek 












Képkeresés 
előre, hátra 


Kazetta- 
kidobás 








zérlést valamennyi funkciójában 
definiált alaphelyzetbe hozza. Ez- 
zel egy időben a processzor bekap- 
csolja a tápegységet. A továbbiak- 
ban megvizsgálja, hogy biztosítot- 
tak-e a működés kezdeti feltételei. 
Ennek a programnak többféle vál- 
tozata lehet, attól függően, hogy a 
hálózati feszültség megszüntetése- 
kor milyen üzemmódban volt a ké- 
szülék. Nézzük, milyen üzemmó- 
dok lehetségesek! 


c1) Kazetta nélküli állapot 


Ha a készülékben nincs kazetta, a 
kazettafészek mindkét kapcsolójá- 
nak zárt állapotban kell lennie. Az 
üzemmódkapcsolónak STOP álla- 
potban kell lennie. A DEW pára- 
tartalom-érzékelőnek egy megha- 
tározott érték alatti páratartalmat 
kellérzékelnie. Ha ezek a feltételek 
megvannak, akkor a processzor a 
tápegységet kikapcsolja, és a ké- 
szülék készenléti állapotot vesz fel. 
Ezután a képmagnót a VTR 
gombbal bekapcsolhatjuk. Ha az 
első két feltétel közül valamelyik 
nem teljesül, akkor a készenléti ál- 
lapot felvétele után a készüléket 
nem lehet bekapcsolni. Ha a har- 
madik feltétel nem teljesül, ez nem 
akadályozza meg a készülék be- 
kapcsolását, sőt a bekapcsolás az 
üzemi hőmérséklet minél előbbi 
felvételéhez egyenesen ajánlott, de 
az EJECT (kazettakidobás) nyo- 
mógomb kivételével egyik üzem- 
módkapcsoló sem működik. 


c2) Kazetta van a készülékben, de 
a szalag kifűzött állapotban van 


Ha a készülék STOP állapotban 
volt a hálózati feszültség megszű- 
nésekor, az újraindításnál is ezt az 
állapotot igyekszik felvenni. Eb- 
benazesetbena RESET utasítás és 
az alapfeltételek ellenőrzése a már 
leírt módon történik, mivel azon- 
ban a készülékben benne van a ka- 
zetta, ez a vizsgálat néhány funk- 
cióval kibővül: 

A kazettafészek állapota után a 







Gyors hátra- 
tekercselés 






Lejátszás 
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processzor ellenőrzi a kazettabe- 
töltő és a szalagbefűző motorok 
befejezett STOP állapotát. 

A rendszervezérlő áramkör a sza- 
lagfeszítés biztosításához utasítást 
ad a szalag megfeszítésére hátra- 
csévélésben (rövid hátraforgás- 
ban) kb. 3-5 cm hosszan. Erről a 
forgásérzékelő ad információt. Ha 
kb. 10 másodperc alatt ez nem si- 
kerül, akkor a processzor ezt hiba- 
ként érzékeli (pl. szakadt a szalag) 
és készenléti állapotba kapcsol. 

A processzor a fejmotort (cylinder 
motor) és a szalagbefűző motort 
(loading motor) rövid időre meg- 
forgatja, így ellenőrzi mechanikus 
működésüket. Ha a szalag kezde- 
tét és a szalag végét figyelő foto- 
tranzisztorok közül valamelyik a 
szalag hiányát jelzi, akkor a pro- 
cesszor a belső programjának 
megfelelően vagy visszatekercseli a 
szalagot, vagy pedig annyit teker- 
csel előre, hogy a szalag kezdetét 
érzékelő fototranzisztor már ne 
kapjon fényt. A forgásérzékelő és a 
szalag állapotát figyelő fototran- 
zisztorok segítségével a processzor 
a szalag állapotáról mindig pontos 
információt kap, és a legkisebb 
rendellenesség esetén is készenléti 
állapotra kapcsolja a tápegységet. 
Ha a készülék gyors előre- vagy 
hátratekercselés . üzemmódban 
maradt, akkor a hálózati feszült- 
ségre kapcsolás után a gyorsteker- 
cselés folytatódik, de az inicializá- 
lás első lépéseként végbement RE- 
SET folyamat STOP alapállapot- 
ba kapcsolja a készüléket. Ebben 
az esetben a készülék bekapcsolva 
marad. Ha a STOP állapot felvéte- 
lének valamilyen akadálya van, 
akkor az IC a további működést 
letiltja és készenléti állapotra kap- 
csol. Ha ezután a VTR gombbal 
szeretnénk a készüléket bekapcsol- 
ni, rövid idő után minden esetben 
készenléti állapotot vesz fel a ké- 
szülék. Így elkerülhető, hogy vala- 
melyik alkatrész, vagy a mechani- 


ka hibája miatt további meghibá- 
sodások keletkezzenek. 


c3) Kazetta van a készülékben és a 
szalag befűzve maradt 


Ebben az esetben is először a 
STOP alapállapotot igyekszik a 
rendszervezérlő és a mechanika 
felvenni. Ez a szalag kifűzésével, a 
működési feltételek már leírt ellen- 
őrzésével történik. 


d) Az1C6001 rendszervezérlő pro- 
cesszor a következő rendszerfoko- 
zatoknak küld közvetlenül paran- 
csokat. 


d1 ) Szervorendszer 


A szervorendszer vezérli a forgó- 
fej- CYLINDER) motor és a sza- 
lagtovábbító (CAPSTAN) motor 
működését, és állapotukról infor- 
málja a rendszervezérlő procesz- 
szort. A szervorendszert vezérlő 
feszültségek a feladatok sokrétűsé- 
ge miatt sokfélék lehetnek. A tízfé- 
le vezérlőfeszültségből a CO, a Cl 
és a CAP REV (H) feszültségeket 
emelhetjük ki. Ezek kombinációja 
adja a különböző üzemmódokat a 
szervorendszer részére (3. táblá- 
zat). 

A szervorendszerről visszaérkező 
fejátkapcsoló HSW 25 jel a fejmo- 
tor forgásáról (I C6001 /8 kivezeté- 
se) a CTL jel (IC6001 /2 kivezeté- 
se) pedig a szalagtovábbító motor 
forgásáról ad információt a pro- 
cesszor számára. 


d2) Videofokozat 


Lejátszásnál a tunerról vagy a kül- 
ső jelforrásról érkező jel csak ak- 
kor kapcsolódik le, azazaz IC 6001 
45 kivezetéséna TV/VTR jelakkor 
váltát, amikor a CIL ésa HSW 25 
jeleket a rendszervezérlő procesz- 
szor már kiértékelte, és így a sza- 
lagról érkező saját képjel zajcsík- 
mentesen, szinkronizált állapot- 
ban a kísérő hanggal egy időben 
rendelkezésre áll. 


VIDEOTEGHNIKA 


A videoegység felé információt 
küld a rendszervezérlő processzor 
a különleges iüzemmódokban, 
mint pl. az EE (elektronikától-— 
elektronikáig) üzemmódban, vagy 
a képkereső (SEARCH) üzem- 
módban, ahol a szervorendszerrel 
együttesen kell megoldani a gyor- 
sított szalagtovábbítást a mester- 
ségesen előállított szinkronjellel. 


d3) Hangfokozat 


Felvétel, SEARCH és EE üzem- 
módban vagy az átviteli csatorna 
átkapcsolásának idejére a , hang- 
némiítást" a rendszervezérlő pro- 
cesszor AUDIO MUTE vezérlőfe- 
szültsége végzi. A hang- és a kép- 
felvételt több ok miatt nem lehet 
egy időben indítani. A hangfelvétel 
késleltetett indításáta DELAYED 
REC (késleltetett felvétel) vezérlő- 
feszültség végzi. 


d4) Tápegység 

A tápegység bekapcsolását a táp- 
egység/be (POWER/ON) vezérlő- 
feszültség végzi. 


d5) A kazettabetöltőó (FRONT 
LOADING) és a szalagbefűző 
(LOADING) motorok vezérlése 


A processzor 54, 55, 56, 57 kiveze- 
téseiről érkező vezérlőfeszültsége- 
ket az IC6003 ellenőrzi (pl. két, 
egymással ellentétes utasítást nem 
fogad el), és a megfelelő teljesít- 
mény leadására képes végfokoza- 
tokon keresztül meghajtja a kazet- 
tabetöltő és a szalagbefűző moto- 
rokat. 

A processzor működését digitális 
jelanalizátorral ellenőrizhetjük a 
legmegbízhatóbban. Ehhez meg- 
adjuk a különböző üzemmóduvál- 
tásokhozés kivezetésekhez tartozó 
idődiagramokat (17 ábra). 
Ugyancsak a javításhoz adhatnak 
segítséget a 4. és az 5. táblázatok- 
ban található integrált áramkörök 
és tranzisztorok kivezetéseinek fe- 
szültségadatai. 























3. táblázat 
Vezérlőfeszültségek a különböző üzemmódban 
] é ú A ; Gyors előre- ] Gyors hátra- 
dissé z Képkeresés Képkeresés ii A ; 
Lejátszás Felvétel előre (X5) hátra (X5) tekercselés tekercselés Pillanat-állj 
(X7) (xX7) 
Co H 0 £ H H 
C1 £ H H H H H 
CAPREV (H) k E Z H z H 
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SZ STOP üzemmódból PLAY üzemmódba IC 6001 S7 FF üzemmódból STOP üzemmódba 
56 








50 75 100 125 150 175 200 225 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 259 


g 10 5ms 


IC 6001 SZ PLAY üzemmódból STOP üzemmódba IC 6001 MW STOP üzemmódból REW üzemmódba 


56 
57 





] ] 
25 50 75 100 125 150 175 200 225 


561 di ! 0,25 ms 





25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 


szegez pome 





IC 6001 MM STOP üzemmódból FF üzemmódba IC 6000 "7 REW üzemmódból STOP üzemmódba 


56 
57 








25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 


— im 1025 ms 25 50 75 100 125 150 175 200 225 
1.025 ms 











17. ábra. 
Az üzemódváltások idődiagramjai 
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4. táblázat 
A rendszervezérlő áramkör integrált áramköreinek feszültségadatai, V 

















Het 1C6001 
mód 

itilalalaloelelzlélgli lm 1211 1617 T181 19120 
STOP J 0 151 5.1 


5,1 Í 5.2 39 5.3 ] 0,1 48 





PLAY 5.151 5,1 3.9 5.3 [02 4.8 





39153 ]30]1 48 


o o o o 
o o o o 
REC 0 151151Íi0 0 151] 0 [151 
EF 0 JO011511 Oo o 0 [51 3915.3]01 148 
o o o o 


REW 


01 151 


5,1 3915.3]01 148 


1C6001 











Üzem- 
mód 21 ] 22 ] 23 ] 24 ] 201 201 271 281 221 301311 321331 3534135 1 8961 37) 381391 40 











































































































sroPI33] o 153] ol 53l5s3[or]53] o lIsaliízloslaslosísi] o lorI5sa11olo 
PLAY [3310 53] ols5szíszíszalor] o [sali2joslas salsa olololol[o 
REc 133] 0153] 0 153153153]101] 0 151112 09 [45 sílsiloTolololo 
F.F. Is2] 0158] o lszlorl5szlo1] 0 151112 09145 olsalsa1o[odlo 5 
REw 133] 0 153] 0 [5szfos 53[o1] o lsal12109]45] 0 [51151] 0010 151151 
Ülni 1C6001 e 

mód fa azlaz aa la5[d6[a7 48149150151152153154155 156] 57] 58 1 59 1 60 
srToP [ o foz [iz3[oz[osloz [ o lsslololoalolololololsol o 151151 
PLAY 151105 i23[ozjoslor[ o l[ss[ololsís[oloslololol5ol 0 151151 
REC 51] o loslaz[osloi] o [s110o]olor[oloslo[o] lo] 5o[ 0 [51151 
F.F. Isa loslizzs[ozíizsloz [o l[silololololoslololol5ol 0 151151 
REWw [salosliza[oz[izz[os [o [sa[ololololoslo[lodlo]5o[ 0 [51151 
éz 1C6001 1C6002 

méd 161162163] 64 Tr T2zT av a-Vőds 77a 

sToP l48121122]151 50lozsl27[ ol olosl o 1583 

PLAY 148121122151 - [ - Íg710 1 0 104] 0 153 

REC [48121]1221541 - he Íg71-0- 1 0 04 6 168 

F.F. [do Í21 22154 27 f2al2a7[ o loldosl 0 1583 

REw 148]21]122]51 27j2al27] 0 ( 6 104 [9 5.3 

en 1C6003 1C6004 

md a iztalalaiolzieláaltóla iz] 

sroPlolozloz] ollo] o [1231561162102153153] o 

PLAY [0 Jo2]o2] 0 1 o o 112315.6116.2102153153]1 0 

REc [o Joz]o2] 0 1] o ] o [12315.6116.2102153153] o 

F.F. lo lozloz[ 01 ol o fizsí5e[162102153153]1 0 

REW [o [o21o2] 01 o] o ]12315.61162102153153]1 o 
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5. táblázat 
A rendszervezérlő áramkör tranzisztorainak feszültségadatai, V 
Üzétjis 06002 06003 06004 06005 
04 Elc16B res B] E all BIE] e ] B 
STOP 091101161123112.2111.81 0.1 11621 05 11231 0 1128 
PLAY 0911011611231122111,6] 06 1162] 091123] 0 1128 
eszssziű 
REC 0911011611231122111,8]1 0.6 11621 10 (12.3112.2111.BI12311231116861 0 15310 
F. F. 091101161123] 0 J123106I116862109 1123] 0 J123112.3112.3111.6]1 5.1 1 5.9 
REW 09]110]1]16]71123] 0 11231 061162] 10 11231 0 123f12a 123111,61 51 (531659 
ÜZ 0R6001 0R6002 0OR6003 0R6005 
mód ETETETT ETelETETGT BI ET eh B 
STOP o 0 15601 0 159102151151 101 0 1136] 01 
PLAY o 0 1501 0 15910216514 704 1 51 0 1136] 01 
REC o o y e 5,1 / o 
o 5,1 o 
REW 







































2. Az időzítő és 
programvezérlő áramkör 


Az időzítő és programvezérlő 
áramkör az MN 15261 VEA típu- 
sú mikroprocesszorra épül (IC 
7501). Ez az IC is önálló RESET 
áramkörrel rendelkezik, amely 
ugyanúgy, mint a rendszervezérlő 
processzornál, a bekapcsolásnál 
definiált alaphelyzetbe hozza az 
IC-t. Az integrált áramkör belső 
programja szintén ROM-ban van 
rögzítve, amely szorosan kapcso- 


18. ábra 

A készülék belső felépítése 
előlnézetben 

1 többfunkciós kijelző; 2 időzítő és 
programvezérlő mikroprocesszor; 
3 kazettafészek 


lódik az ugyancsak az IC-ben lévő 
kvarcpontosságú órához, hiszen a 
kezelési útmutatóban leírt összes 
időhöz kötött programozás ennek 
segítségével valósul meg. A pro- 
cesszor órajelét a 32 kHz-es, az óra 
referenciafrekvenciáját a 
4.19 MHz-es kvarckristály segít- 
ségével állítják elő. Az IC a kijelző 
alatt található (18. ábra). A kezelé- 
si útmutatóban leírt lejátszási, fel- 
vételi, programozási funkciókat a 
mátrixáramkörbe kapcsolt nyo- 
mógombok segítségével valósítot- 
ták meg. A többféle funkció vezér- 
lését csak viszonylag sok nyomó- 
gombbal lehetett megoldani, ami 
hagyományos vezérléssel sok veze- 
téket igényelt volna. Ezért a nyo- 
mógombokat olyan 8 x 8-as elren- 
dezésű áramkörbe kapcsolták, 




















amelynek soraira 8 impulzust ve- 
zetnek. Az ICT50L 15...18 és 
29...32 kivezetéseire kerülő jelala- 
kok attól függően változnak, hogy 
melyik gombot nyomtuk meg. 

Az időzítő és programvezérlő pro- 
cesszor egy soros adatvonalon ke- 
resztül tart kapcsolatot a rendszer- 
vezérlő processzorral. A 7 byte-os 
átvitel kétirányú. A második és 
harmadik byte a billentyűzetről 
vagy a távvezérlőből érkező, a 
rendszervezérlő processzor vezér- 
léséhez szükséges parancsokat tar- 
talmazza. A többi byte, amely a 
rendszervezérlő processzorból az 
időzítő és programvezérlő pro- 
cesszor felé irányul, az elvégzett fo- 
lyamatokat jelzi vissza, ill. a kijel- 
zéshez és egyéb funkciók elvégzé- 
séhez szükséges adatokat tartal- 
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mazza (pl. ebből tudja meg az idő- 
zítő és programvezérlő processzor, 
hogy magas a páratartalom, ami- 
nek következtében a kijelzőn meg- 
jelenik a d jel, és az üzemmódvá- 
lasztó kapcsolók hatástalanok 
lesznek). Az infravörös távvezérlő 
jeleitaz IC 7503-mal megvalósított 
vevőfokozat dolgozza fel és a meg- 
felelő " erősítés után (07502, 
0 7503) az IC 7501 14 kivezetésére 
továbbítja. 

A  csatornaprogramozáshoz a 


programszám tárolását, léptetését 
szintén az időzítő és programve- 
zérlő processzor végzi. A prog- 
ramszámhoz tartozó hangoló és 
sávváltó feszültségeket digitális 
jelsorozat formájában az IC 7502 
tárolja. Az alkalmazott tár sztati- 
kus RAM, így a hálózat kimaradá- 
sakor sem , felejti" el a beírt adato- 
kat. A tár kiolvasása után a pro- 
cesszor közvetlenül előállítja a sáv- 
váltó feszültséget, a beépített digi- 
tális-analóg átalakító pedig létre- 


VIDEOTEGHNIKA 


hozza a tuner számára a hangoló 
feszültséget. A memóriában tárolt 
hangolófeszültséget a pontosabb 
állomásbeállítás érdekében az 
AFC 14 /— nyomógombhjaival kis- 
mértékben változtathatjuk. A fe- 
szültség értékét a processzor tárol- 
ja. Az időzítő és programvezérlő 
áramkör elvi kapcsolási rajza a 19. 
ábrán, nyomtatott áramköri rajza 
a 20. ábrán látható. 


(folytatása következik ) 


Szakkönyv-centrum 
a Bajcsy-Zsilinszky úton! 


KANDÓ KÁLMÁN MŰSZAKI KÖNYVESBOLT 
BUDAPEST V., BAJCSY-ZSILINSZKY ÚT 20. 


Szeretettel várjuk mindazokat az egyéni és közületi 
szakkönyvvásárlókat, akik az utóbbi évek műszaki 
könyvterméséből akarnak válogatni. 


A Kandó Kálmán könyvesboltban árusítjuk 

legújabban megjelent szabadforgalmú könyveinket 

és a megrendelésre készített önköltséges kiadványainkat 
(ez utóbbiak csak ebben a boltban kaphatók). 

Postai megrendeléseket is felveszünk 


és soron kívül teljesítünk. 


Az utánvételes postai szállítás 200 Ft feletti 
megrendelésnél még az emelkedett postaköltségek 


mellett is megéri. 


Legyen Ön is a vásárlónk! 


MŰSZAKI. 
KÖNYVKIADÓ 





Címlapunkon A GRETAG Eidophor nagy fényerejű vetítőberendezésével kivetített nagyméretű tv-kép 
(beállítóábra, ill. a bal felső sarokban egy sportesemény akciója) látható. 


Műholdas televízió címmel novemberben jelenik meg a VIDEOTECHNIKA külön - 
kiadása. 


A Műszaki Könyvkiadó időszaki kiadványának különkiadása áttekinti a műholdas 
televízió legfontosabb, legérdekesebb területeit az alapfogalmaktól a gyakorlati 
kérdésekig. A technikai problémák mellett foglalkozik a műholdvétel jogi kérdései- 
velis, ezen kívül hazai és külföldi termékeket és szolgáltatásokat is ismertet.A cikkek 
szerzői az egyes témakörök legjobb hazai szakértői közé tartoznak. 


Tartalmi kivonat: 
e A műholdas tv-vétel alapjai 

e Műholdas műsorszórás 

e Távközlési műholdak és pályára állításuk 

e Műholdvételi lehetőségek Magyarországon 

e A műholdvevő rendszertechnikája 

e A D2/MAC rendszer 

e Közösségi műholdvétel 

e Műholdvevő antennák 

e Kis zajú mikrohullámú erősítők 

e A mikrohullámú keverő 

e Szélessávú FM demodulátorok 

e Termékek és szolgáltatások itthon és külföldön 
e A műholdak vételének jogi kérdései 


A VIDEOTECHNIKA különkiadását a Magyar Posta terjeszti hírlapárusító hálózatán 
keresztül. Ezenkívül utánvéttel megrendelhető a Műszaki Könyvkiadó Kandó Kál- 
mán Könyvesboltjában (1051 Budapest, V. Bajcsy-Zsilinszki út 20.). 
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e Video-expressz 

e VIDEO-ART mindenkinek 

e Szervo-IC-k képmagnókban 

e GLÓBUSZ 

e Korszerű komponensrögzítő rendszerek 
e Digitális videotechnika jé 
e A holnap televíziója ; 3 
e Bemutatjuk a Panasonic NV-G7 típusú képmagnót 
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